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ABSTRACT

Water bodies near urban areas can suffer a steady deterioration by anthropogenic activities that impact the environment.
The present research aims to identify and assess the impacts generated by the irrigation ditches Cois, Pulen and Yortuque
of Chiclayo's city, Lambayeque, Peru in which were established 12 sampling stations during the months of January to
August 2009. The water quality of the irrigation ditches was determined by the standard methods of the APHA-AWWA--
WPCF. Air quality was assessed by olfactory perception and landscape by the method of representative subjectivity. The
qualitative evaluation of the impacts used the matrix type of Leopold and for the quantitative the method of Fisher-Davis.
Based upon the impact levels a proposal of a mitigation plan was generated. It was concluded: 1) The water of the
irrigation ditches at present concentrations of BOD,,, (Biochemical Oxygen Demand), total and thermotolerant
coliforms, metals such as lead, cadmium, 5.20 higher than the MPL (Maximum permitted level) set by the DS-MINAM
002-2008-Peru, is not suitable for crop irrigation, recreational use or as drinking water for animals; 2)The negative
environmental impacts of the irrigation ditches on the atmosphere of Chiclayo's city, were valued as significant, very
significant and severe; 3) Activities such as dumping domestic waste water, washing of vehicles and the accumulation of
solid waste affect the water quality of the irrigation ditches, air quality and the urban landscape.

key words: anthropogenic, emanation, impact, monitoring, quality.

RESUMEN

Los cuerpos de agua cercanos a las zonas urbanas sufren un deterioro constante por actividades antropogénicas que
impactan al ambiente. La presente investigacion tiene como objetivo identificar y valorar los impactos generados por las
acequias Cois, Pulen y Yortuque de la ciudad de Chiclayo, Lambayeque, Pert, paralocual sefijaron 12 estaciones de
muestreo, durante los meses de enero hasta agosto 2009. La calidad del agua de las acequias se determiné por los
métodos estandares de la APHA, AWWAYWPCF; la calidad del aire mediante la percepcion olfativay del paisaje,
por el método de subjetividad representativa. Para la valoracion cualitativa de los impactos se us6 una matriz tipo
Leopold, y para la cuantitativa el método de Fisher-Davis. Valorados los impactos se generd una propuesta de un plan de
mitigacion. Se concluy6 que: 1) El agua de las acequias al presentar concentraciones de (Demanda Bioquimica de
Oxigeno) DBO;,,, coliformes totales y termotolerantes, metales como plomo, cadmio, superiores al LMP (Limite
maximo permisible) fijado por el DS 002-2008-MINAM-Pert , no es apta para el riego de cultivos, actividades de
recreacion ni como bebida de animales; 2) Los impactos ambientales negativos de las acequias sobre el ambiente de la
Ciudad de Chiclayo, fueron valorados como significativos, muy significativos y severos; 3) Actividades como vertido de
agua residual domeéstica, lavado de vehiculos y acumulacion de residuos solidos afectan la calidad del agua de las
acequias, del aire y del paisaje urbano.

Palabras clave: antropogénica, calidad, emanacion, impacto, monitoreo.
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INTRODUCCION

La distribucion del agua de riego destinada a
los campos de cultivo se realiza mediante las
acequias o canales, pero cuando estas cruzan
zonas urbanas parecen haber llegado al limite
de su existencia por la gran contaminacion que
presentany que impactaal ambiente (Solsona
2005).

En la ciudad de Chiclayo, Lambayeque, Per(
se presentan tres acequias, la Cois, Pulen y
Yortuque cuyas aguas estan destinadas al uso
agricola y que cruzan la ciudad. Estas se han
convertido en basurales por los moradores
ubicados a lo largo de su cauce, que las
emplean como letrinas y vertederos,
originando un deterioro del paisaje urbano,
ademas de la  generacion de olores
nauseabundos y la aparicion de vectores y
roedores (PNUMA 2008).

Cap06 (2007) indica que las aguas de riego de
baja calidad pueden ser un factor importante
de contaminacion y muchos cultivos al
aprovechar estas aguas, ocasionan un alto
riesgo para el suelo y lasalud humana (Fipps
2003).

Se ha analizado las aguas de las acequias Cois,
Puleny Yortuque, durante la época de verano e
invierno, con concentraciones de coliformes
termotolerantes y de metales pesados,
superiores a los limites permisibles (Romero
2005).

Mas de la mitad de los rios de la costa peruana
con mayor demanda de uso, estan severamente
contaminados, por sustancias como plomo,
arsénico, cianuro, mercurio, hidrocarburos y
coliformes termotolerantes, que se encuentran
en altos niveles (Payeras 2009). La presente
investigacion, se realizo para lograr los tres
objetivos siguientes: 1) Identificar, valorar
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cualitativa y cuantitativamente los impactos
ambientales significativos generados por las
acequias Cois, Pulen y Yortugue de la Ciudad
de Chiclayo, Lambayeque, Per(; 2) Proponer
acciones de mitigacion para los impactos
negativos significativos, y 3) Establecer
interrelaciones entre los impactos ambientales
y lasalud humana de los pobladores de zonas
aledafias.

MATERIALES Y METODOS

Areadeestudio

El area de estudio se encuentra ubicado en la
ciudad de Chiclayo, capital de la provincia de
Chiclayo, Region Lambayeque, Per( en las
coordenadas UTM N8128385.172;
E19741554.450 (Fig. 1). La provincia de
Chiclayo esta constituida por los distritos de
Chiclayo, José Leonardo Ortiz y La Victoria,
lugares por los que cruzan las tres acequias.
COIS, limita el distrito de José Leonardo Ortiz
con Chiclayo; PULEN, entre Chiclayo
Historico y la Urbanizacion Santa Victoria,
YORTUQUE limita Chiclayo y el Distrito la
Victoria (Fig.2).

Figural. Ubicacion de la ciudad de Chiclayo.
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Acequia Cois

CHICLAYD

quia Pulen

Figura 2. Limites de las tres acequias.

Caracterizacion del area de influencia
Caracteristicas fisicas: La ciudad de
Chiclayo, se encuentra a 27 msnm. El relieve
del territorio Distrital es llano con ligeras
ondulaciones, sus suelos esta surcados por una
red de canales de riegoy drenes (Suyon 2008).
El clima es calido y soleado todo el afio, con
temperaturas que oscilaentre los 17°Cy 25°C,
excepto en el verano, en donde alcanza los
34°C. El régimen de lluvias es escaso durante
todo el afio, con una precipitacion pluvial
promedio que varia desde 0,2 mm en la época
de invierno hasta 8,8 mm en el verano. Los
vientos provienen del sur a una velocidad de
5,1m-s*, conarrastre de polvoy arenas finas.

Caracterizacion del medio bioldgico: Las
acequias se ubican en una zona mayormente
urbana con poca vegetaciéon natural. No se
presenta poblaciones de fauna silvestre, salvo
la presencia de algunos ejemplares de
lagartijas, ratas e insectos. La provincia de
Chiclayo corresponde a la Region natural
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Costa 0 Chala y a la Regidn del Desierto del
Pacifico.
Fases de ejecucion del estudio:
* Primera fase: seleccion de estaciones en
lasacequias (Tabla1).
e Segunda fase: identificacién y
valorizacion de los impactos ambientales
mediante un monitoreo de la calidad del
agua, airey del paisaje.
* Tercera fase: Formulacién del plan de
mitigacion. Se propone acciones de
mitigacion orientados a disminuir la
magnitud del impacto traducido en
acciones factibles de ejecutar en el
mediano plazo.

Marco Legal

« La Constitucion Politica del Peru de 1993:
Articulo 2°-22. Toda personatiene derecho a la
paz, a la tranquilidad, al disfrute del tiempo
libre y al descanso, asi como a gozar de un
ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo
desuvida.

e Ley General del Ambiente (Ley 28611):
Articulo 1.- Del Derecho y Deber
Fundamental; Articulo 65°.- De las politicas
poblacionales y gestién ambiental. Articulo
113°.- De la calidad ambiental; Articulo 118°.-
De la proteccion de la Calidad del Aire;
Aurticulo 120°. De la proteccién de la calidad de
lasaguas; 120.1. Elrol del Estado.

» Ley General de Residuos Sdlidos (Ley
27314): Articulo 14° del manejo de los
residuos solidos.

DS 002-2008 -MINAM (Estandares
Nacionales de Calidad paraAgua).

* Ley de recursos hidricos N°29338: Articulo
83. Prohibicion de vertimiento de algunas
sustancias.

* Ley General de Salud N° 26842: Articulo 103
y 104.

« Ley Organica de Municipalidades N° 27972:
Articulo 80. Saneamiento, Salubridad y Salud;
articulos 80.1y80.1.2.
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Tabla 1. Localizacién de las estaciones de muestreo en las acequias Cois, Puleny Yortuque, Chiclayo, Per(, enero

—agosto, 2009.

Cadigo Estacion Acequia Coordenada'ls UTM:
huso 17, hemisferio sur
E-1 Av. Jorge Chévez - Av. Nicolés de Piérola Cois X=629328.27 Y=9252269.22
E-2 Av. José Balta (Norte) — Av. Castafieda Iparraguirre Cois 628450.79 9252313.78
E-3 Calle Mérrope - Av. Augusto B. Leguia Cois 627402.45 9252325.67
E-4 Panamericana Norte - Av. Augusto B.Leguia Le Cois 626823.15 9252034.92
E-5* Av. Mariscal Nieto - 6A (Carretera a Pomalca) Chiclayo 629396.42 9251053.35
E-6 Av. Bolognesi —Av. 28 de julio (P.J. Diego Ferré) Pulen 629224.92 9250747.49
E-7 Av. Garcilazo de la ve ga - Av. Panamericana Norte Pulen 628688.90 9250758.29
E-8 Acequia Pulen - Av.Miguel Grau Pulen 627658.86 9250412.02
E-9 Prolongacion Av. Bolognesi - Acequia (Upis La Punta) Pulen 626933.55 9250578.71
E-10 Calle Baquijano (P.J. Diego Ferré) -Av. Fitzcarrald Yortuque 629243.50 9250615.54
E-11 Av. Chinchaysuyo - Av. Panamericana Norte / Av. Fitzcarrald Yortuque 628900.40 9249956.71
E-12 Av. Chinchaysuyo — Av. Miguel Grau Yortuque 627404.94 9249371.29
E-13 Av. Chinchaysuyo - Urb. Pinos de la Plata / Pj. V. R. Haya de la Torre. Yortuque 626901.77 9249198.12

*: Estacion E-5, corresponde al canal Chiclayo que da origen a las acequias Pulen y Yortuque; se consideré como referencia.

Monitoreos

Monitoreo de calidad del agua: La calidad
del agua de las acequias en las 12 estaciones
seleccionadas se determinaron mediante un
monitoreo, desde el 21 de enero hasta el 28 de
agosto del 2009 en forma mensual.

Las muestras de agua se tomaron siguiendo los
procedimientos recomendados por la Standard
Methods for the Examination of Water &
Wastewater de la American Public Health
Association (APHA 2005), utilizados por el
laboratorio de la Entidad Prestadora de
Servicios de Saneamiento de Lambayeque
(EPSEL SA), encargada de los andlisis.

Se determinaron los siguientes 10 pardmetros
de calidad de agua: pH, conductividad
eléctrica, oxigeno disuelto (OD), DBOS5,
DQO, aceites y grasas, cadmio, plomo,
Coliformes termotolerantes (CTer) y
Coliformes Totales (CT).
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Monitoreo de la calidad del aire: Se procedio
a la evaluacion de la calidad del aire en las 12
estaciones, mediante la percepcion olfativa
del Investigador en base a tres categorias de
intensidad de olor: fécil, notable y fuerte; asi
como de encuestas realizadas a los pobladores
cuyas viviendas estan ubicadas a escasos m de
las acequias en dos rubros de percepcion
olfativa: desagradable y fétido. La encuesta se
prepard en base al método del cuestionario con
preguntas abiertas relacionadas al impacto
ambiental de las acequias, con un tamafio
muestral de 860 personas.

Calidad del paisaje: Los impactos de las
acequias en el paisaje de la ciudad de Chiclayo
se determinaron a través de su calidad,
mediante el método directo de subjetividad
representativa, con encuestas y fotografias
como apoyo (Espinoza2001).

Valoracion de los impactos ambientales: Se
uso el metodo de matrices de Interaccion,
causa-efecto, basado en la matriz de Leopold.



The Biologist (Lima). Vol. 8, N°2, jul-dic 2010

Para la valoracion cuantitativa se utilizo el
método de Fisher-Davis citado por Conesa
(1996), como: 1. poco significativo; 2.
significativo; 3. muy significativo; 4. Severo;
5. Critico; y para la valoracion cualitativa se
asignd Positivo (+) o Negativo (-).

RESULTADOS Y DISCUSION

Monitoreo realizado en las acequias

El agua que circula por las acequias Cois, Pulen
y Yortuque alimenta a mas de tres mil has de
cultivo, pertenecientes a los distritos de
Pimentel, San José y de la parte oeste de
Chiclayo, ademas, los pobladores de la ciudad y
zonas aledafas le dan diversos usos.

Acequia Cois: Se encuentra canalizada en gran
parte de su recorrido y se observé: 1)Tiendas
comerciales de repuestos de automoviles y
motocarros, a ambos lados de la acequia;
2)Talleres ambulatorios de reconstruccion y
reacondicionamiento de  baterias para
automoviles, que realizan el lavado de las
piezas, desechando sus vertidos a la acequia, y
3) Personas que se dedican al lavado de
unidades de transporte liviano (motocars). El
aspecto que presenta la acequia es desagradable
por la cantidad de residuos sélidos tanto en su
interior como en los alrededores (Fig.3).

Canal Chiclayo: Da origen a las acequias
Puleny Yortugque y se encontrd: 1) Aguas con
poca limpieza y gran cantidad de residuos
solidos (Fig. 4); 2) Personas dedicadas al
comercio ambulatorio de comida, refrescos y
gue usan el agua de acequia; 3)Trabajadores
informales de la construccion utilizan el agua
para su aseo personal y lavado de ropa,y 4) En
horas de la noche, tanques cisternas del
Concejo Provincial de Chiclayo, que captan el
agua, parael regadio de parquesy jardines.
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Acequia Pulen: Un gran porcentaje no esta
canalizada y se observo: 1) residuos solidos
(Fig.5); 2) Lavado de vehiculos, a una cuadra
del Paseo Las Musas; 3) Nifios y adultos que
utilizan el agua para recreacion; 4) Ganadoy
animales de compafiia, que utilizan las aguas
parabeber; 5)Personas que se introducenala
acequia para la captura del “life”
Trichomycterus  punctulatus Valenciennes,
1846 que habitaen sus aguas, y 6) Proliferacion
de zancudos y mosquitos.

Acequia Yortuque: No esta canalizada en toda
su extension, y se vio: 1) Nifios y adultos que
utilizan el agua para recreacion; 2) Personas
dedicadas al comercio ambulatorio de comida,
refrescos, y que arrojan desechos (Fig. 6); 3)
Ganado y animales de compafiia que utilizan el
agua para beber; 4) Proliferacion de zancudos,
mosquitos y roedores; 5) Lavadores de
motocarros y automoviles, que han establecido
su negocio con el agua de la acequia; 6)
Personas provistas de canastas o redes que
entran a la acequia para la captura del life T.
punctulatus que habita en sus aguas; 7)
Tricicleros que se aprovisionan del agua de la
acequia para actividades de la construccion,
llevandolo en baldes y cilindros; 8) En la
época que el nivel de las aguas de las acequias
Cois, Pulen y Yortuque decrece, éstas
permanecen estancadas por la saturacion de
desechos y generan olores nauseabundos, y 9)
Durante la epoca de limpieza, se procede a
retirar grandes cantidades de desechos, los
mismos que son colocados en las margenes,
conllevando a una pérdida del paisaje.

Determinacion de la calidad del agua de las
acequias

Los resultados de los parametros de calidad del
agua de las acequias son presentados en la
Tabla 2. EI ANDEVA nos indica que hubo
diferencias estadisticas significativas (p<0,05)
entre las tres acequias para los parametros:
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Tabla 2. Parametros de calidad del agua de las acequias Cois, Pulen y Yortuque, segun estacion de muestreo;
Chiclayo, Pert, enero —agosto, 2009.

acequia
Cois Pulen Yortuque
E-1 E-2 E-3 E-4 E-6 E-7 E-8 E-9 E-10 E-11 E-12 E-13
pH
7,58 7,89 7,82 7,84 7,82 7,60 7,86 7,85 7,82 7,70 7,80 7,90
X 7,78 7,78 7,80
DE 0,13 0,12 0,08
Cond (pS-cm™)
406 446 400 382 398 401 387 377 410 429 422 380
X 59,5 28,5 55,00
DE 27,0 10,96 21,63
DBOs,zo
(mgO, L")
90,0 31,2 72,0 45,0 24,5 343 32,5 23,0 36,0 91,5 40,5 52,0
X 59,55 28,57 5,00
DE 26,44 5,65 5,24
DQO (mg O, L")
145,0 80,6 101,0 68,9 39,4 74,4 57,0 42,0 80,5 155,00 70,0 92,0
X 98,8 52,2 99,3
DE 334 16,1 38,1
OD (mgO,L")
8,5 6,6 5,3 6,0 9,0 7,9 8,3 8,8 8,3 7,0 9,2 8,5
X 5,4 8,5 8,2
DE 1,2 0,4 0,9
Aceites y grasas
(mgL")
8,50 6,60 5,39 6,00 9,00 7,90 8,30 8,80 8,30 7,00 9,20 8,50
X 0,31 0,22 0,20
DE 0,02 0,02 0,02
Cadmio
(mg-L'):
0,28 0,23 0,23 0,22 0,20 0,21 0,18 0,19 0,20 0,19 0,23 0,18
X 0,24 0,19 0,20
DE 0,03 0,01 0,02
Plomo (mg-L"):
0,19 0,12 0,15 0,12 0,10 0,12 0,10 0,09 0,07 0,10 0,08 0,10
X 0,14 0,10 0,08
DE 0,03 0,01 0,01
CT
(NMP-100mL™")
3,5E 2,7E 2,1E 1,6E 6,2E 2,8E 4,8E 3,4E 3,39E 2,6E 4,5E 5,28E
+05 +05 +05 +05 +04 +05 +04 +04 +04 +05 + 04 +04
X 247500 106000 97925
CTer
(NMP-100mL")
6,00E 34E 6,0E S,4E 33E 2,8E 3,8E 2,9E 3,0E 4,9E 3,5E 2,58E
+04 +04 +04 +04 +04 +04 +04 +04 +04 +04 +04 +04
X 52000 32000 34950
DE 123288 4546,0 10093

X = Promedio. DE = Desviacién Estandar. CT = Coliformes totales. Cter = Coliformes Termotolerantes. Cond= Conductividad.
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Figura 5. Acequia Pulen, estacién (E-7).

oxigeno disuelto (OD) (F=13,39; P=0, 002),
aceites y grasas (F = 24,77; P = 0,0002),
cadmio (F=5,34; P=0,02), plomo (F=7,19; P
=0,01) y Coliformes termotolerantes (CTer) (F
=5,09; P=0,03). En cambio no se observaron
diferencias entre las tres acequias para el pH,
conductividad eléctrica, DBO5, DQO vy
Coliformes Totales (CT) (F = 0,04 -2,97; P =
0,10-0,95).
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Figura 6. Acequia Yortuque, estacion (E-10).

Aguaderiego

La DBO,,, presente en el agua de las acequias
fluctda con valores entre 23 mg O,-L™ hasta
91,50 mg O,-L" lo cual permite catalogarlas
como aguas contaminadas tal como refiere
Orozco et al. (2003), quienes indican que el
agua es contaminada, si la DBO,,, es mayor a
8 mg O,/I. Cabe sefialar que los valores altos
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de DBO, correspondieron a las estaciones de
muestreo E-1, E-7, E-11 con gran acumulacion
de residuos. ElI D.S.002 -2008-MINAM,
establece que el DBO,,, debe tener como limite
permisible 15 mg O,-L™* para la Categoria 3:
Agua para riego de vegetales de tallo bajo y
tallo alto, valor superado por los resultados. El
DQO presentd valores superiores al limite
permisible de 40mgO,-L™.

Con respecto al oxigeno disuelto,
concentraciones méas bajas correspondieron a
las estaciones de muestreo con gran
acumulacion de residuos sélidos organicos en
descomposicion y donde se presentaron los
valores altos de DBO,,, esto se deberia a un
gran consumo de oxigeno disuelto por la
oxidacion de la materia organica presente en
las aguas, en concordancia con Tebbut (1990),
quien sefiala que la presencia de desechos
organicos en el agua, hace que el oxigeno
presente en ella, se consuma rapidamente.

La presencia de aceites y grasas con valores de
0,18 a 0,35 mg-L™ se atribuyen a los
vertimientos domeésticos y del comercio
ambulatorio de comida, lavado de vehiculos y
otros usos que dan los pobladores, siendo el
agua de la acequia Cois la més afectada. Las
concentraciones de cadmio entre 0,18 - 0,28
mg-L ™ fueron excesivasal valorde 0,01 mg-L’
*, sefialado por Helmer & Hespanol (1999) y
Fipps (2003), y al valor de 0,005 mg-I” (limite
permisible, D.S. 002-2008-, MINAM,
Categoria 3).

Las concentraciones de plomo  fueron
superiores al valor de pemisible de 0,05 mg:I*
(D.S. 002-2008-MINAM, Categoria 3). Estos
resultados guardan similitud con los registros
de Romero (2005) quien analiz6 las aguas de
las tres acequias del presente estudio duranteel
periodo mayo 2004-enero 2005, que encontrd
concentraciones entre 0,02 mg:1*y 0,33 mg:I*
de plomo para las acequias Cois y Pulen, pero
no encontraron niveles detectables de plomo en
laacequiaYortuque.

157

Romero, G. B. M.

Desde el punto de vista microbiologico el
recuento de coliformes totales en el agua de
las acequias excedi6 a 5000 NMP-100mL"*
(Limite Permisible, D.S. 002-2008-MINAM,
Categoria 3), su presencia es un indicador de la
contaminacion del agua por la presencia de
organismos patogenos (Metcalf & Eddy 1998).
Los coliformes termotolerantes excedieron a
1000 NMP-100mL", limite permisible, para el
agua destinada al riego de vegetales de tallo
bajo, y a 2000 NMP-100mL™, Ilimite
permisible, para el agua destinada al riego de
vegetales de tallo alto (D.S. 002-2008-
MINAM, Categoria 3). El exceso es atribuible
al vertido de aguas residuales domésticas por
pobladores de las zonas aledafas. Estos
resultados confirman lo reportado por Romero
(2005), al analizar las aguas de las tres
acequias, cuyos valores de coniformes
termotolerantes fueron mayores a 3000
NMP-100mL".

Agua para recreacion

Los altos valores de DBO, en el agua de las
acequias y que excedieron a5mg O, 1" (limite
permisible, D.S. 002-2008-MINAM de
Estandares de calidad del agua, para la
Categoria 1-B1: Aguas superficiales de uso
recreativo de contacto primario), se atribuyen a
la gran acumulacion de residuos sélidos que se
presentaron en las aguas. La concentracion de
DQO, excedié a 30 mg O,L" (limite
permisible). El agua para recreacion debe estar
exenta de aceites y grasas, por lo que su
presencia en el agua de las acequias puede
ocasionar reacciones adversas a la salud
humana, especificamente a la piel.

Las concentraciones de cadmio y plomo fueron
excesivas al valor de 0,01 mg:I* (limite
permisible). Los criterios de calidad para
aguas de recreacion estan basados en la
concentracion de coliformes totales y
termotolerantes (WHO 2003).

recuento de

El coliformes totales y
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termotolerantes en el agua de las acequias
excedio a 1000 NMP-100mL™ y 200
NMP-100mL™, respectivamente, valores
establecido por el D. S. 002-2008-MINAM,
Categoria1-B1.

Agua parabebidade animales

EIDBO,,, en el aguade las acequias excedio
a 15 mg O,L™ (limite permisible D.S.002-
2008-MINAM de Estandares de calidad del
agua para la Categoria 3: aguas para bebidas de
animales). EI DQO excedi6 a 40 mg O, L"
(limite permisible). La concentracién de
aceites y grasas fue menor a 1mg/l (limite
permisible).

La concentracién de cadmio en el agua de las
acequias fue excesiva al valor de 0,01 mg-1*, la
de plomo superior al valor de 0,05 establecido
por elD.S.002-2008-MINAM, Categoria 3.

El recuento de coliformes totales y
termotolerantes en el agua de las acequias
excedio a 5000 NMP-100mL™ y 1000
NMP-100mL", respectivamente, a los valores
establecidos por el D. S. 002-2008-MINAM de

Estandares de calidad del agua, para la
Categoria 3.
%
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Figura 7. Intensidad de olores en las tres acequias de
Lambayeque, Pert. Ac. = Acequia.
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acequia Cois
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Figura 8. Percepcidn olfativa por pobladores que habitan
cerca a la acequia Cois: Estacion 1 a Estacion 4. E1 al E4.
desagrad. =desagradable.

acequia Pulen

W desagradable

féticlo

=

F-9

Figura 9. Percepcidn olfativa por pobladores que habitan
cerca a la acequia Pulen: Estacion 6 a Estacion 9. E6 al E9.
desagrad. =desagradable.

Monitoreo de lacalidad delaire

La calidad del aire por los alrededores de las
acequias Cois, Pulen y Yortuque, es afectada
por la emanacion de olores desagradables y
fétidos debido a la degradacion de la materia
organica presente en sus aguas, con un olor
caracteristico a huevos podridos.

Percepcion de olores: Las Fig. 7 al 10 sefialan
los resultados de las encuestas y la percepcion
olfativa de la investigadora para determinar la
intensidad de losolores.
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Figura 10. Percepcion olfativa por pobladores que habitan
cerca a la acequia Yortuque: Estacion 10 a Estacion 13. E10
al E13. desagrad. = desagradable.
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Figura 11. Efecto de las de las tres acequias al Paisaje de la
ciudad de Chiclayo.

En la estacion E-1 de la acequia COIS, la
emanacion de olores origina molestias a los
pobladores del Pueblo Joven Lépez Albdjar,
cuyas viviendas estan a escasos m de la
acequia, el cauce es mas superficial y a
menudo se observa gran cantidad de desechos
enlasaguas.

En laacequia Pulen, entre las estaciones E-6y
E-7, se encuentran los Centros Comerciales
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(Real Plaza) - Tiendas (Saga) y el
supermercado Tottus, por laque el publico que
concurre a estos centros comerciales expresa
sumolestia, sobre todo cuando las aguas estan
estancadas.

En la Acequia Yortuque, estacion E-10,
ubicada frente al Pueblo Joven Diego Ferré y al
Aeropuerto José Quifiones Gonzalez, los
vecinos muestran su disconformidad por los
olores percibidos.

De las tres acequias, la mayor percepcion de
olor fétido es la acequia Cois, causando una
degradacion de la calidad del aire.

Monitoreo de la calidad del paisaje

Segun la percepcion visual del investigador y
las encuestas realizadas a los pobladores de la
ciudad de Chiclayo, las acequias contribuyen
de manera negativaal paisaje urbano (Fig. 11).
La acumulacion de la basura en el interior y
exterior de las acequias Cois, Pulen y
Yortuque, con la aparicion de moscas,
cucarachas, roedores, afecta la imagen y la
estética de la Ciudad de Chiclayo,
acentuandose méas cuando se procede a la
limpieza de las mismas, con la consiguiente
acumulacion de lodo y desechos aambos lados
de las acequias. Esta situacion contradice al
articulo 2°- 22 de nuestra Constitucion Politica
del 1993 y del articulo I de la Ley General del
Ambiente (Ley 28611). Al respecto, Helmer
& Hespanol (1999), refiere que los olores
fuertes, los residuos solidos y otros
contaminantes puede crear condiciones
repelentes estéticos para los usos recreativos
del aguay reducir el atractivo visual.

Salud Publica

Las acequias no cuentan con barreras de
proteccion lo que constituye un peligro, porque
se originan focos infecciosos de zancudos y
mosquitos, que representan un riesgo para la
salud de la poblacion.

Cabe sefialar que cuando se realizaron las
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encuestas, los pobladores se mostraron muy
renuentes a contestar en lo concerniente a
problemas de salud por contacto con las aguas
de las acequias; durante el recorrido por la
acequia Pulen y Yortuque, se observé algunos
casos aislados, como irritacion de piel,
enrojecimiento de los ojos y otitis en nifios
gue se bafiaron en aguas de las acequias, pero
gue no concurrieron aningun centro de salud, y
que solo se trataron con remedios caseros.

La contaminacion presente en las acequias
Cois, Puleny Yortuque constituyen uno de los
problemas ambientales mas criticos en el
medio urbano de la ciudad de Chiclayo. Los
impactos ambientales generados por las
acequias Cois, Pulen y Yortuque son
negativos, los que fueron valorados, como
significativos, muy significativos y severos.
Actividades como vertido de agua residual
domestica, lavado de vehiculos y acumulacion
de residuos solidos afectan la calidad del agua
de las acequias, calidad del aire por la
emanacion de olores desagradables y fétidos
con la pérdida de la calidad del paisaje urbano.
Elaguade las acequias Cois, Pulen y Yortuque
al presentar niveles elevados de DBO, metales
como plomo, cadmio, coliformes totales y
termotolerantes, no son aptas para el riego de
cultivos, actividades de recreaciony bebidade
animales.

Identificaciony valoracion de los impactos
ambientales

Actividades como: i) vertido de agua residual
domestica, ii) lavado de vehiculos, iii)
acumulacion de residuos solidos, impactan
negativamente en el suelo, agua, flora,
aspectos poblacionales de recreacion, calidad
de vida y salud, paisaje, y respecto a su
valoracion destacan los significativos, muy
significativosy severos (Tabla 3).

Propuesta de un plan de mitigacion
Objetivo: Proponer acciones destinadas a

Impactos ambientales de tres acequias de Chiclayo

minimizar los impactos ambientales negativos
generados por las acequias Cois, Pulen y
Yortuque de la Ciudad de Chiclayo.

Estrategiasy actividades:

* Promover una cultura ambiental por
medio de campafias de educacion
sanitaria y ambiental masivas a la
poblacion de Chiclayo y los distritos
aledafios. La competencia es de las
Municipalidades y organismos
regionales de Educaciony Salud.

» Eliminar las fuentes contaminantes que
es competencia de las
Municipalidades, responsabilidad que
se asignaen base de la Ley N° 27972,
Ley Organica de Municipalidades, del
afio 2003, ensu articulo 80.1 que indica
la importancia de regular y controlar el
proceso de disposicion final de
desechos solidos, liquidos y
vertimientos industriales en el ambito
provincial.

e Culminar con la erradicacion de
viviendas ilegales establecidas muy
cercade lasacequias;

» Desarrollo de los planes integrales de
gestion ambiental de residuos sélidos
PIGARS a nivel Municipal debera
concretarse con acciones articuladas.

» Coordinacion en la limpieza de las
acequias que se debera realizar de
manera periodica y concertada con
Instituto de Defensa Civil (INDECI-
LAMBAYEQUE), y la participacion
de los representantes de las
Municipalidades de Chiclayo, Jose
Leonardo Ortiz y La Victoria, asi como
la Junta de Usuarios del Valle Chancay-
Lambayeque y Direccion Regional de
Agricultura.

* Mediante una Ordenanza los alcaldes
de Chiclayo, La Victoria y Leonardo
deberan  prohibir y establecer
sanciones para quienes arrojen
residuos sélidos y realicen lavado de
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vehiculo enlasacequias.
Construccion de una valla perimetral
que evitard se sigan vertiendo a las
acequias residuossolidosy lavado de
vehiculos.

De manera inmediata se debe concluir
la canalizacién y revestimiento de las
acequias en los tramos que aun faltan,
para evitar la erosion del suelo,
acumulacion de lodo y el riesgo de
contaminacion de los acuiferos, pues la
napa freatica de la ciudad de Chiclayo
eselevada.

Realizar monitoreos trimestrales de la
calidad del agua de las acequias, la
competencia es de la Direccidn
Regional de Salud-Direccion Ejecutiva
de Salud Ambiental (DESA).
Descontaminacion de las aguas, por lo
que se realizaran estudios técnicos para
el tratamiento de las aguas de las
acequias, antes de ser utilizadas al
riego de cultivos.

Mejora de la calidad paisajistica de la
ciudad de Chiclayo mediante un
programa de arborizacién a mediano
plazo, en las margenes de las acequias,
labor que compete a los alcaldes de
Chiclayo, José Leonardo Ortiz y la
Victoria.

Los medios de comunicacion deben
asumir un rol educativo hacia la
poblacién destinada a recuperar la
culturadel aguay las acequias limpias.
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