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ABSTRACT

Thé généralist prédator Harmonia axyridis Pallas, 1772, is an éfféctivé and voracious biological
control of pésts, éspécially of aphids. Howévér, worldwidé is considéréd a thréat to fruit
production, in thé réduction of bénéficial fauna nativé and as a hous€hold pést. It has b&én
détéctéd from 90 of thé last céntury in sévéral South Américan countri€s, mainly in Argéntina,
Brazil, Uruguay, Colombia and Chilé&. Its invasion in Péru in récént yéars includé€s thé arrival,
€stablishmént and spréad in différént urban, agricultural and natural €cosystéms. The aim of this
study was to détérminé thé charactéristics of thé invasion of H. axyridis and an énvironméntal
risk ass€ssmént in Péru. Thé study was non-probabilistic, not &xpériméntal, and cross-s€ctional
chancé in 20 towns of Lima, Callao and Madré dé Dios, Péru from January to March 2011 to
s€arch for différént spéci€s of Coccinéllidag, using standard proc&durés for collécting
eéntomological. It was récordéd aphid-préy spéci€, and sp&ci€ and family plant associatéd. Of thé
total individuals of coccinéllid colléctéd, thé 48.60% weré H. axyridis, Cycloneda sanguinea
(29.01%), Hippodamia convergens (7.37%), Prodilis inclytus (3.81%), Eriopis connexa (3.56%)
and othé&r sévén spéciés (7.66%). Harmonia axyridis, C. sanguinea and H. convergens wé&ré
surveéye&d in thé following famili€s and locations: 14:14, 13:14 and 4:4, réspé&ctivély. With régard
to thé €nvironméntal risk ass€ssmént of H. axyridis was uséd van Léntérén protocol that asséssés
thé magnitudé and likélihood of risk baséd on théir ability to éstablish, disp&rsal poténtial non-
targét habitats, host rang€, and diréct and indiréct éffécts. The énvironméntal risk indéx (ARI)
was 77 points from a maximum of 125. Thé résults show a réduction in fréquéncy rélativé
pércéntagé of othér spéci€s of coccinéllids, Espécially H. convergens and an incréasé in H.
axyridis rélatéd to high voracity as a prédator, and a high fértility and fécundity. It includ€s an
annotatéd list of thé main spéciés of Coccinéllidag colléctéd.

Key words: Coccinéllidag - énvironméntal risk asséssmént - Harmonia — Pért - prédator.
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RESUMEN

El déprédador généralista Harmonia axyridis Pallas, 1772, & un &ficaz y voraz controlador
biologico dé plagas, principalménté d€ afidos. Sin €mbargo, a nivél mundial &s considérado una
aménaza €n la produccion fruticola, én la disminucion dé la fauna bénéfica nativa y como una
plaga doméstica. Ha sido détéctado d€sdé los 90 d€l siglo pasado €n varios paisés sudaméricanos,
principalménté én Argéntina, Brasil, Uruguay, Colombia y Chilé. Su invasion &n €l Pért én los
ultimos afios incluy¢ la llégada, &stablécimiénto y diséminacion &n diféréntés &cosistémas
urbanos, agricolas y natural@s. El objétivo dé€l présénté trabajo fué¢ dét€rminar las caractéristicas
dé la invasion d€ H. axyridis y una &valuacion dél ri€sgo ambiéntal &n P&ru. El &studio fué no
probabilistico, no &xpériméntal, por oportunidad y por corté transvérsal én 20 localidadés dé
Lima, Callao y Madré dé Dios, Péri €ntré €néro a marzo dél 2011 para la busquéda dé diféréntés
&spéciés dé Coccinéllidaé, émpléando los procédimiéntos éstandarés dé colécta Entomologica.
S¢€ régistro la éspéci€ d€ afido-présa, y la éspéci€ y la familia dé planta asociada. D€l total dé
individuos dé& coccinélidos coléctados, €l 48,60% corréspondid a H. axyridis, Cycloneda
sanguinea (29,01%), Hippodamia convergens (7,37%), Prodilis inclytus (3,81%), Eriopis
connexa (3,56%) y otras siété &spéciés (7,66%). Harmonia axyridis, C. sanguinea ¢ H.
convergens fuéron cénsadas €n las siguiéntés familias y localidadés: 14:14; 13:14 y 4:4,
réspéctivaménté. Con rélacion a la &valuacion de€ riésgo ambiéntal dé H. axyridis s€ Empleo &l
protocolo dé van Léntérén qué évaltia la magnitud y probabilidad dé ri€sgo én basé€ a su capacidad
dé éstablécimiénto, dispersion poténcial én héabitats no objétivos, rango dé hosp&déros, y éféctos
diréctos € indiréctos. El indic€ dé ri€sgo ambiéntal (IRA) fué dé 77 puntos d€ un maximo dé 125.
Los résultados muéstran una réduccion €n la frécuéncia porcéntual rélativa d€ otras spéciés dé
coccinéllidos, éspécialménté dé H. convergens y un incréménto dé H. axyridis rélacionado a una
alta voracidad como déprédador, y a una alta fértilidad y fécundidad. S€ incluyé una lista
coméntada dé las principalés éspéciés dé Coccinéllidaé coléctadas.

Palabras clave: Coccinéllida¢ - déprédador — &valuacion dé ri€sgo ambiéntal - Harmonia — Péru.

INTRODUCCION comportamiénto fitofago o micofago
(Cisnéros 1995, Florés-M¢jia & Salas-Araiza
2004, Aguiléra et al. 2005, Matos & Obrycki
2007, Roy et al. 2010). S€ &stima qué &xistén
mas dé 5000 &spéciés, distribuidas €n todo €&l
mundo y 1015 &spéciés én la région tropical
(Raveén 1988, Jagadish et al. 2010). En &l Péra

La familia Coccinéllidaé (Latréille, 1807)
agrupa a un grupo dé col€optéros péquéinos,
mayorménté dé 1 a 9 mm dé longitud. La
mayoria dé &spéci€s préséntan coloracionés

llamativas, aunqué algunas son oscuras (Sasaji
1968, Ravén 1988).

Los coccinélidos son considérados é&ficacés
déprédadorés d€ afidos, psilidos, cochinillas
harinosas y quérésas, con éscasas éspéciés con

hasta la fécha sé€ han déscrito mas dé 200
&spéciés (Gonzalés 2011a).

Harmonia axyridis Pallas, 1772 €s un
coccinélido nativo dé Asia oriéntal y &s
considérado un éficaz déprédador dé plagas d&
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afidos y otros inséctos d& cuérpo blando.
Duranté los ultimos afios fu€ introducido
inténcionalménté &én varios paisés dé Europa
(Katsoyannos et al. 1997, Bathon 2002,
Adriaéns et al. 2003, Cuppén et al. 2004,
Klausnitzér 2004, Majérus & Roy 2005) y dé
Nortéamérica (Koch 2003) ¢&n programas dé
control biolégico para €l manéjo dé afidos y
cochinillas harinosas. En la actualidad, ésté
coccinélido éxotico s€ ha régistrado én varios
pais€s dé Sudamérica (Koch 2003), como
Brasil (D& Alméida & da Silva 2002),
Argéntina (Saini 2004), Chilé¢ (Gréz et al.
2010), Uruguay (Nédvéd & Krejcik 2010) y
Colombia (Amat-Garcia et al. 2011) con la
finalidad dé controlar plagas dé afidos. En
todos los casos H. axyridis s& ha comportado
como un invasor €xitoso, débido a qué s¢€ ha
adaptado d& una forma é&xcépcional,
incréméntando sus poblacionés y éxténdiéndo
su distribucidon rapidamént€; comportandosé
como un controlador dé afidos mas &ficaz én
comparacion a las éspéciés dé coccinélidos
nativos. Sin émbargo también s€ informa dé su
impacto négativo, producido por la
introduccion y €l &stablécimiénto dé &sta
&spécié &xatica, sobré los coccinélidos nativos
(Brown & Millér 1998, Lucas et al. 2002,
Alyokhin & Séwell 2004).

En condicionés dé &scasés dé aliménto H.
axyridis s€ puédé comportar como un
déprédador dé larvas dé otros coccinélidos
(Conttréll 2007), como Adalia bipunctata
Linnaéus, 1758 (Hautiér et al. 2008), y puédé
incluir granos dé polén &én su diéta (Bérkveéns et
al. 2008), lo qué 1€ permité ténér una véntaja
compétitiva sobré otras é&spéciés dé
coccinélidos. Por €l contrario no s€ ti€énén
régistros dé &spéci€s dé coccinélidos qué
ataquén a los huévos o a las larvas dé H.
axyridis. S€ tiénén régistros €n la litératura dé
qué H. axyridis también puédé comportarsé
como una plaga agricola al dafiar los cultivos
fruticolas, &spécialménté los vinédos
(Pickéring et al. 2004, Galvan et al. 2009); y
como una plaga doméstica débido a qué
duranté¢ las témporadas d€ inviérmo busca

Invasion y riésgo ambiéntal dé¢ Harmonia &n Péra

réfugio déntro dé las viviéndas, produciéndosé
aglomé&racionés €n los té€chos y én las parédés
(Nalépa et al. 2005), y ocasiona asma y
urticaria €n pérsonas susceptiblés (Huélsman
etal. 2002, Ray & Péncé 2004, Goétz2009).

Téddérs & Schaéfér (1994) indican qué H.
axyridis puédé colonizar grandés aréas €n un
réducido ti€mpo. En Bélgica, déspués dé dos
afos dé la introduccion dé H. axyridis sé
comprobd la disminucion y €l désplazamiénto
dé poblacionés dé coccinélidos nativos como
A. bipunctata y Harmonia quadripunctata
Pontoppidan, 1763 (Ottart 2005). Débido a qué
H. axyridis &s considérado un ¢&ficaz
controlador bioldgico, €s criado €n forma
masiva y libérado &n lugarés dondé atin no s¢
habia producido la invasion. En é&stados
Unidos, luégo dé la introduccion dé H.
axyridis, s& coménzo a comércializar la
€spéci€ como un controlador bioldgico, lo qué
hizo qué rapidaménté s€ ampliara su rango dé
dispérsion (Héimpél & Lundgrén 2000). Van
Léntérén et al. (2008) réalizaron  una
&valuacion dél riésgo ambiéntal producido por
la introduccion dé H. axyridis considérandola
como un controlador bioldgico &xdtico dé alto
ri€sgo para Europa.

Durant€ los ultimos afios s€ ha informado la
préséncia dé H. axyridis €n €l P&rt én los
départaméntos dé Lima y Tumbés (Gonzaléz
2011a); sin &mbargo no s€ cuénta con ¢l
régistro dé su introduccion documéntada. Por
lo tanto la préséncia d& H. axyridis s& puédé
débér a introduccionés con finés comércialés
no régistradas o a la dispérsion d¢€ la Espécié,
médianté €l vuélo, dé un térritorio a otro. La
falta d& documéntacion € invéstigacion sobré
€l comportamiénto y distribucion dé &sté
coccinélido éxotico én nuéstro médio hacé
dificil &stablécér las implicacionés dé la
invasion. Adriaéns et al. (2003) séhalan qué
para prédécir €l éxito dé H. axyridis como
&spéci€ invasora y détérminar si s posiblé qué
puéda aféctar a las comunidadés dé &spéciés
nativas hay qué ténér la mayor cantidad dé
informacion sobré la fénologia dé€ la &spécié
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invasora y los habitats ocupados por ésta
(Gardinéretal.2011).

El objétivo dél présént€ trabajo fué détérminar
algunos aspéctos d¢ la invasion dé H. axyridis
y réalizar una €valuacion dél ri€sgo ambiéntal
én &l Péru.

MATERIALES Y METODOS

Censos

Las coléctas dé los coccinélidos adultos fuéron
réalizadas €n 17 distritos (Callahuanca,
Canéte, Cércado dé Lima, Chancay, Chosica,
Ciénéguilla, El Agustino, Huaral, La Molina,
Los Olivos, Lurin, Miraflorés, San Borja, San
Juan d€ Lurigancho, San Martin dé Porrés,
Villa El Salvador y Rimac) dé la Provincia dé
Lima, 2 distritos dé€ la Provincia Constitucional
dél Callao (Callao y Véntanilla) y 1 distrito
(Tambopata) dé Puérto Maldonado,
départaménto dé¢ Madré dé Dios (Tabla 1). El
muéstréo fu€¢ dé tipo no probabilistico, no
éxpériméntal, por oportunidad y por corté
transvérsal y s€ réalizaron duranté énéro a
marzo dél 2011. El &sfu€rzo d€ colécta no fué
homogénéo, por lo qué €&l niméro dé
€spéciménés récoléctados d€ Coccinéllidag y
dé Aphididaé &én las difé€réntés plantas y
localidadés no réfléja nécésariaménté una
abundancia sensus strictus comparativa entré
plantas y localidadés.

Sé émpléaron los procédimiéntos dé coléccion
dé inséctos ségun los procé&dimiéntos
indicados por Marquéz (2005). Para los
coccinélidos sé r€aliz6 una colécta dirécta
meédianté la utilizacion dé&é una réd
éntomologica dé€ tul d& 1 mm d€ didmétro
(Steéyskal et al. 1986). Los individuos
coléctados fuéron sacrificados én una camara
1€tal a basé dé algodon con cloroformo (Dénnis
1974), y consérvados én frascos dé vidrio con
alcohol é&tilico al 70% para su postérior
idéntificacion para la obsérvacion dé& las
génitalias, y algunos otros fuéron montados &n
alfilérés éntomoldgicos. En €l caso dé los

JTannaconé & Pérla

afidos considérados como la présa clavé dé los
coccinélidos, s€ coléctaron én vialés dé vidrio
con alcohol al 70% y luégo fuéron montados én
laminas portaobjétos con montajé témporal,
ségun la técnica propuésta por Rémaudiéré
(1992). No s& réalizaron coléctas d€ otras
especiés-présa dé Coccinéllida¢ diféréntes a
los afidos. Las plantas dond€ s€ obtuviéron los
coccinélidos y los afidos s€ idéntificaron a
nivél dé éspécié, siguiéndo la noménclatura dé
Brako & Zarucchi (1993).

La idéntificacion dé los coccinélidos sé réalizo
a nivél dé morfoéspécié én €l Laboratorio dé
Ecofisiologia Animal d&é la Facultad dé
Ciéncias Naturalés y Matématica dé Ila
Univérsidad Nacional Fé&dérico Villaréal
(LEFA-FCCNM-UNFV) (12°02'34"S
76°5829"0, 742 msnm). Los coccinélidos sé
clasificaron utilizando las déscripcionés &
ilustracion€s dé Gonzalés (2011a). Para la
idéntificacion dé las &spéciés dé afidos sé
consultaron las clavés dé€ Rubin & Ortiz (2010)
y €l invéntario d€ afidos-planta d&€l P&éra dé
Délfino (2005). Todo &l matérial bioldgico fué
dépositado én €1 Muséo dé Historia Natural dé
la Univérsidad Ricardo Palma (MHN-URP)
(12°08'01"S 76°58'49"0, 379 msnm).

S€ calculéo la frécuéncia d& ocurréncia
porcéntual (FO%) para las &spéciés dé
Coccinéllidaé én rélacion a las &spéciés dé
afidos, distritos y familias d& plantas
asociadas. La FO% fué también détérminada
para los afidos, distritos dé Lima, Callao y
Madré D& Dios, y familias dé plantas asociadas
én rélacion a las €spéciés dé Coccinéllidag. S¢
réalizaron los andlisis d&€ corrélacion dé
P&arson éntré €l niméro dé distritos, nimeéro
dé afidos y €l numéro d€ familias d€ plantas
asociadas. S& dé&términaron ¢&cuacionés
curvilin€as logisticas y &xponéncialés
négativas para la rélacion éntré €l niméro dé
individuos dé cada una d€ las éspéciés dé
coccinélidos y sus réspéctivos ordénamiéntos
dé mayor a ménor. Los célculos déscriptivos &
inféréncialés fuéron réalizados €mpléando &l
paquété éstadistico SPSS IBM vérsion 19,0.
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Evaluacion del Riesgo Ambiental (ERA) de
H. axyridis para el Peru

Sé détérminod €l ri€sgo ambiéntal qué
préséntaba H. axyridis para €l Péru émpléando
¢l protocolo dé€ van Lénté€rén (2003) qué
considéra la probabilidad y la magnitud dé
riésgo de€ riésgo ambiéntal (ERA) €n basé a
cinco critérios: 1) capacidad dé&
€stablécimiénto, 2) dispérsion poténcial &n
habitats no objétivos, 3) rango dé hosp&déros y
4) &féctos diréctos € 5) indiréctos (Tablas 2 y
3). S¢€ réaliz6 la valoracion total d€l indic€ dé

Invasion y riésgo ambiéntal dé¢ Harmonia &n Péra

ri€sgo, cuyo rango &s dé 5 a 125. S€ considéro
un valor dé€ 1 cuando la probabilidad y la
magnitud &ra poco probablé y minima,
réspéctivaménté, y un valor dé 5 cuando la
probabilidad y la magnitud éra muy probabléy
masiva, réspéctivaménté (Tabla 4). Si €l valor
final & ménor a 35 s€ considéra como d& bajo
riésgo, dé 35 a 70 s€ considéra dé ri€ésgo médio,
y si &l valor d€l indic€ dé ri€sgo €s supérior a 70
s€ considéra como dé& alto ri€sgo. En &sté
ultimo caso no s€ récomiénda la libéracion dé
la &spécié dé controlador biologico.

Tabla 1. Distrito, coordénada g€ografica y altitud promédio dé los puntos dé muéstréo para la colécta dé H. axyridis

y otros coccinélidos &n &1 Péru.

Départaménto o Provincia Distrito Coordénada glogrifica Alﬁn(lr(lilséﬁglédio
Constitucional
Lima El Agustino * 12°229"S 76°5827"0 458
La Molina* 12°424"S 76°56'10"O 241
Los Olivos* 11°58'38"S 77°426"0 2350
Miraflorés* 12°07'03"S 77°02'35"O 79
Rimac* 11°56' S 76°06' O 161
San Martin dé Porrés* 12°1727"S 77°4'10"O 132
San Borja* 12°04°58"S 76°57°47"O 170
San Juan dé Lurigancho * 11°58"36"S 76°5927"0O 2240
Lurigancho-Chosica*, ** 12°02'S 77°01'0 850
Ciénéguilla*,** 12°4'42"S 76°46'17"O 380
Lurin** 12°16'30"S 76°52'0"O 190
Cércado dé Lima* 12°320"S 77°2'48"0O 110
Villa El Salvador * 12°12'34"S 76°56'06"O 175
San Vicénté dé Canété ** 13°4'42"S 76°22'58"0 28
Huaral** 11°29'50"S 77°1224"0 188
Chancay ** 11°34'50"S 77°15'47"0 43
Callahuanca** 11°5227"S 76°32'48"0 1700
Callao’ Callao* 12°03"23"S 77° 08'40"O 7
Véntanilla * 11°52'41"S 77°8'15"0O 21
Madré dé Dios' Tambopata *** 12°360"S 69°10'60"O 139

' = Départaménto. ’= Provincia Constitucional dél Callao. * = aréa urbana qué incluyé parqués y jardings. ** =aréa agricola.

***=4ra natural.
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Tabla 2. Déscripcion dé la probabilidad dé éstablécimiénto, dispérsion, ambito dé hospédéros, éféctos diréctos &
indiréctos (Tomado dé Van Léntérén et al. 2003).

Probabilidad Establécimiénto én Poténcial dé dispérsion Ambito d& hospédéros Eféctos diréctos &
habitat no objétivo' (m)? (&spécids)’ indiréctos
Poco probablé Poco probablé <10 0 Poco probablé
Improbablé Improbablé <100 1-3 Improbablé
Posiblé Posiblé < 1,000 4-10 Posiblé
Probablé Probablé < 10,000 11 -30 Probablé
Muy probablé Muy probablé >10,000 >30 Muy probablé

"La capacidad dé& supérar condicionés advérsas (inviérno y vérano: réquérimiéntos fisicos) y disponibilidad d& réfugios.

? Distancia dé movimiénto por libéracion (tomar &l niméro dé généracionés por &stacion); détérminacién dé la curva dé
dispérsion, &n puntos d€ muéstréo alos 10, 100,y 1000 m, &n un périodo dé vida dé 50%.

*La suscéptibilidad dé éncontrar su ambito d& hospédéros &n &l aréa dé libéracion.

Tabla 3. Déscripcion dé la magnitud dél éstablécimiénto, dispérsion, ambito dé hosp&déros, Eféctos
diréctos € indiréctos. (Tomado d€ Van Léntérén et al. 2003).

Magnitud Establécimiénto én un Poténcial dé Ambito d& Eféctos diréctos’
habitat no objétivo' Dispérsion Hospédéros’ & indirdctos’
w (%)”
Minima local (trasciéndé &n €1 <1 Espécié < 5% mortalidad
tiémpo y &spacio)
Ménor <10 <5 Généro < 40% mortalidad
Modérada 10-25 <10 Familia < 40% mortalidad o
> 10% suprésion témporal dé la
poblacion.
Mayor 25-50 <25 Ordén > 40% d& disminucion témporal dé la

poblacion, o > 10% dé suprésion
pérmanénté dé la poblacion

Masiva >50 >25 Phylum > 40% suprésion pérmanénté dé la
poblacion o éxtincion local

'Porcéntajé d& habitat no objétivo poténcial dondé &l agénté d& control bioldgico puidé &stablécérse.

*Porcéntajé dé dispérsion dél agénté dé control biologico libérado én &l aréa objétivo.

*Rango taxondmico dé ataqué dél agénté dé control biologico.

“Efécto dirécto: mortalidad, réprésion dé la poblacién o &xtincion local diréctaménté aféctada dé organismos no objétivos.

* Efécto indirécto: mortalidad, réprésion dé la poblacién o la &xtincion local dé una o mas &spécids no objétivos qué séan
indiréctaménté influénciadas por la libéracion dél agénté dé control biologico.
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Tabla 4. indicé dé riésgo ambiéntal dé un agénté controlador biologico (Tomado d& Van Léntérén et al.

2003).
Critério Probabilidad (P) Magnitud (M) P x M (rango)
Establécimiénto 1-5 1-5 1-25
Dispérsion 1-5 1-5 1-25
Ambito d& hospédéros 1-5 1-5 1-25
Eféctos diréctos 1-5 1-5 1-25
Ef€ctos indiréctos 1-5 1-5 1-25
Total 5-125 =
indicg dé rigsgo
RESULTADOS Y DISCUSION  (Ipomoea batatas Lamarck), Vérbénac&ad
(Lantana camara L.) y Astérac€aé (Helianthus
annuus L. y Tessaria absinthioides Hook. &
Arm.).
Censos

Sé col&ctaron un total d& 393 coccinélidos
adultos agrupados én 4 subfamilias
(Sticholotidinagé, Coccidulinaé, Scymninaé y
Coccinéllinag) y én 12 &spéciés (Tabla 5). Los
coccinélidos s€ coléctaron €én 20 familias y 33
&spéciés dé plantas. Las familias y las plantas
fuéron las siguiéntés: Poacéa€ (Zea mays L.y
Arundo donax L.), Morac&aé (Ficus sp. L. y
Ficus carica L.), Nyctaginacéaé
(Bougainvillea glabra Choisy), Rosacéaé
(Prunus persica L. y Malus sp.), Fabac€aé
(Parkinsonia aculeata L., Phaseolus vulgaris
L. y Medicago sativa L.), Géraniac&aé
(Pelargonium hortorum Bail€y), Rutacéaé
(Citrus sinensis Osbé&ck, Citrus limonun Risso,
Citrus aurantium L., Citrus nobilis Andréws y
Ruta graveolens L.), Euphorbiac€aé (Ricinus
communis L.), Anacardiacéaé (Schinus molle
L.), Vitac€a¢ (Vitis vinifera L.), Malvac€aé
(Malvaviscus arboreus Cavanillés, Abutilon x
hybridum hort. €x Voss, Gossypium
barbadense L. y Hibiscus rosa-sinensis L.),
Caricaca¢ (Carica papaya L.), Cactacéaé
(Opuntia ficus-indica (L.) Millér), Punicacéaé
(Punica granatum L.), Araliac€a& (Schefflera
actinophylla Endlichér), Apiacéaé
(Foeniculum vulgare Millér), Apocynacéaé
(Nerium oleander L.), Convolvulacéaé

Dél total dé individuos 48,60%
corréspondiéron a H. axyridis, 29,01% a
Cycloneda sanguinea'y 7,38% a Hippodamia
convergens. El 20,61% corréspondié a otras
nuéveé &spéciés dé coccinélidos (Tabla 5). S&
éncontré una rélacion &ntré €l numéro dé
distritos cénsados y €l numéro dé familias dé
plantas asociadas a los coccinélidos (r=0,99; p
< 0,001), éntré €l numéro d¢ distritos y las
&spéciés dé afidos (r = 0,91; p <0,001), y
finalménté éntré €l niméro dé familias dé
plantas y €l niméro dé &spéciés dé afidos (r =
0,93; p < 0,001). La €&cuacién curvilinéa
logistica négativa y &xponéncial négativa para
la rélacion éntré €l niméro dé individuos dé
cada una d¢ las éspéci€s dé coccinélidos y sus
réspéctivos ordénamiéntos d€ mayor a ménor,
fuéron &stadisticaménté significativas y
validas: logistica négativa (Constanté, a =
0,005; b =-1,61; ' = 0,94; F = 170,84; p <
0,001) y éxponéncial négativa (Constanté, a =
189,14; b = 0,47; r = 0,94; F = 170,84; p <
0,001).

Como insécto présa d&é los coccinélidos
coléctados, s€ idéntificaron cinco &spéci€s dé
afidos: Aphis gossypii Glovér, 1877, Aphis
fabae Scopoli, 1763; Aphis spiraecola Patch,
1914; Hyalopterus pruni Gioffroy, 1762 y
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Macrosiphum euphorbiae Thomas, 1878
(Tabla 6). Con rélacion a la FO% dé las
&spéciés dé afidos &n rélacion a cuatro éspéciés
dé coccinélidos, la s€cuéncia d€ mayor a
ménor fué: A. fabae = H. pruni > M.
euphorbiae > A. gossypii = A. spiraecola
(Tabla 6). D& igual forma la FO% dé& las

JTannaconé & Pérla

Especi€s dé coccinélidos &n rélacion a las
éspéciés dé afidos fué: H. axyridis > C.
sanguinea = H. convergens = Prodilis inclytus
(Tabla 6). Harmonia axyridis, C. sanguinea &
H. convergens fuéron cénsadas én €l siguiénté
numeéro dé familias y localidadés: 14:14; 13:14
y 4:4, réspéctivaménté (Tablas 7y 8).

Tabla 5. Espéciés adultas d& Coccinéllidaé coléctadas &n Lima, Callao y Madré dé Dios duranté énéro a marzo dél

2011.
Espcié d& Coccingllidad Disljroitos ¥ fa:;i)li?z(g: e E:gi?:i?fif: indiv#i#duos %

Harmonia axyridis 16 16 5 191 48,60
Cycloneda sanguinea 15 14 3 114 29,01
Cycloneda arcula 1 1 0 7 1,78
Hippodamia convergens 4 4 1 29 7,38
Cryptolaemus montrouzieri 2 1 0 2 0,51
Eriopis connexa 5 4 0 14 3,56
Psyllobora confluens 2 3 0 10 2,55
Prodilis inclytus 1 1 1 15 3,82
Scymnus rubicundus 4 3 0 8 2,04
Neda ostrina 1 1 0 1 0,25
Paraneda pallidula guticollis 1 1 0 1 0,25
Chnoodes terminalis 1 1 0 1 0,25
Total 21 20 5 393 100

Tabla 6. Espéciés dé afidos (Aphidida€) coléctados asociados a &spéciés dé Coccinéllidaé dé Lima, Callao y

Madré dé Dios duranté énéro a marzo dél 2011.

Espécié Aphididag
Coccindllidas WV 00 eecota oy euphorptae T FO%
Prodilis inclytus 0 0 0 15 0 15 20
Hippodamia convergens 0 2 0 0 0 2 20
Cycloneda sanguine 0 3 0 7 3 13 60
Harmonia axyridis 12 8 16 10 3 49 100
Total 12 13 16 32 6 79
FO% 25 75 25 75 50

FO%: frécuéncia dé ocurréncia.
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Lista comentada de las especies de
Coccinellidae colectadas durante el verano
del 2011

Subfamilia Sticholotidinae

Tribu Cephaloscymnini

* Prodilis inclytus (Mulsant, 1853) (Fig. 1.1).
Présénta &l cuérpo oblongo con los lados
paral€los, dé color marrén oscuro. Los élitros
préséntan una mancha marrén anaranjada
alargada y oblonga, qué ocupa dé 1/5 a los 3/4
dél largo, d€ la mitad dé€l ancho d€l élitro péro
cérca al bordé latéral. Las patas son dé color
marron rojizo (Gonzal&s 2011b).

Prodilis inclytus sé& coléctd €n &l Cércado dé
Lima, &n A. donax. S& éncontrd como présa
asociada al pulgon H. pruni. S€gin Gonzalés
(2011b) ésta éspécié sé eéncuéntra distribuida
én Brasil y Pé&ra (Madré dé Dios).

Subfamilia Coccidulinae

Tribu Chnoodini

* Chnoodes terminalis (Mulsant, 1850)
(Fig.1.2). Présénta €l cuérpo oblongo con un
color vérdé métalico oscuro, con disénos rojo-
anaranjados. Pronoto con &l tércio latéral
anaranjado. Un octavo dé€l bordé€ postérior dél
mismo color, alargdndos€ hasta €l tércio dél
bordé latéral. Ultimos ségméntos abdominalés
marrdnrojizo (Gonzalés 2011b).

Chnoodes terminalis s€ coléct6 &n €l distrito dé
Tambopata, &n C. limonum. No s€ éncontraron
ins€ctos présa. Gonzalés (2011b) séhala qué
€sta &spéci€ s€ eéncuéntra distribuida én €&l
Néotropico &n Brasil, Colombia, Pért (Cusco),
Panama, Guatémala, Bélicé y México. En la
actualidad no s€ tiéné€n &studios détallados
sobré la distribucion y habitos dé &sta Espécié.

Subfamilia Scymninae

Tribu Scymnini

» Scymnus rubicundus (Erichson, 1847) (Fig.
1.3). Présénta €l cuérpo oval dé un color
marrén oscuro y con abundanté pilosidad
blanquécina. Pronoto con bord€s difusos

Invasion y riésgo ambiéntal dé¢ Harmonia &n Péra

amarillos. Anténas con 11 s€gméntos. Los
¢litros son d& color marrén oscuro con una
mancha discal rojiza én los dos tércios
antériorés. El protorax &s dé color marrdn claro
y présénta una mancha sémicircular én la basé
qué s€ uné al éscutélo, los bord€s antériorés,
&xtérnos y postériorés no 1l€gan al apicé dél
élitro. (Mir6-Agurto & Castillo-Carrillo 2010,
Gonzalés 2011b). Las larvas dé&l généro
Scymnus préséntan una cobértura dé
filaméntos dé céra blanca por lo qué a simplé
vista puédén sér confundidos con &spéciés dé
Ps€udococcidaé (Blackweéldér 1945).

Miro-Agurto & Castillo-Carrillo (2010)
régistran &n frutal€és d&é Tumbés a S
rubicundus déprédando Aleurodicus cocois
(Curtis, 1846) én mango, Tetranychus sp. &n
platano, Lepidosaphes beckii (Néwman, 1867)
y Coccus hesperidum Linnaéus, 1758 ¢&n
citricos, A. spiraecola y Toxoptera aurantii
(Boyér dé Fonscolombé, 1841) &n cacao, y 4.
spiraecola &n ciru€lo.

Scymnus rubicundus s€ coléctd én los distritos
dé Callahuanca y &n El Agustino én C.
limonum y C. nobilis; Huaral y Tambopata &n
plantas dé Z. mays. No s€ €éncontraron inséctos
présa. Ségin Gonzalés (2011b) Esta Espécié s&
éncuéntra distribuida &n €l Neéotropico &én
Argéntina, Bolivia, Brasil, Chil¢€, Colombia,
Ecuador, Guyana, Guayana Francésa,
Paraguay, Péra (Apurimac, Cuzco, Lima,
Piuray Tumbgs), Uruguay y Vénézuéla.

Tribu Cryptolaemini

* Cryptolaemus montrouzieri (Mulsant, 1853)
(Fig. 1.4). Es un coccinélido nativo dé
Australia. Présénta €l cuérpo dé forma oval con
¢l protérax dé color rojizo y los élitros négros
con un bordé rojizo postérior y abundanté
pilosidad blanquécina. Anténas dé 10
ségméntos (Gonzalés 2011b). En &stado dé
larva y adulto dépréda cochinillas harinosas
(Hémiptéra: Pséudoccidag). Cryptolaemus
montrouzieri fu€ introducido €n varios paisés
para €l control dé plagas d€ cochinillas dél
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généro Pseudococcus, sobré las cual€s &jércé
un éxcélénté control (Ravén 1988). En €l afio
1932 Johannés E. Will€¢ introdujo &sté
coccinélido én €l Pért, importandolo désdé
California, con la finalidad dé controlar plagas
d€ Planococcus citri (Risso, 1913) &n citricos.
En 1960 Simon réalizé importacionés désdé
Chil¢, réalizandosé crianzas €n laboratorios
para libéracionés périddicas. Bédeérski én 1965
y Béingoléa én 1967, r&alizaron importacionés
désdé California, USA (B&ingoléa 1967).

Cryptolaemus montrouzieri sé& coléctd €én los
distritos dé San Juan d& Lurigancho y
Tambopata, én plantas dé C. limonun y C.
aurantium, réspéctivaménté. No sé&
€ncontraron inséctos présa asociados. Ségun
Gonzal&s (2011b) &sta Espéci€é s€ &ncuéntra
actualménté distribuida &n Argéntina, Brasil,
Chilg, Colombia, Vén&zuéla, Africa, Antillas,
Asia, Europa, Nort€américa y Océ€ania.

Subfamilia Coccinellinae

Tribu Halyziini

* Psyllobora confluens (Fabricius, 1801) (Fig.
1.5). Présénta €l cuérpo amarillo o créma con
manchas marrén oscuro. Protérax con cinco
puntos négros, cuatro dé €llos distribuidos én
s€émicirculo y €l quinto &n €l céntro d€ la basé
siéndo mas péquéno. Los élitros con diéz
manchas: 2, 3, 1, 3 y 1. La mancha cinco con
una proyéccion sobré €l bord€ latéral. Las
mancha dos con una &xté€nsion lin€al hacia la
cinco (Gonzaléz 2011b). Korytkowski (1968)
régistr6 a P confluens aliméntandos€ dé
€sporas d€ Ovulariopsis sp. én plantas dé
Cucurbita maxima Duchésné &n ¢l
départaménto dé Lambayéqué, Péra. Miro-
Agurto & Castillo-Carrillo (2010) réportan P,
confluens aliméntandosé dé& Tetranychus sp.,
Aleurodicus sp. y ps€udococcidos €n platanos.
Psyllobora confluens s€ coléctd €n Chancay €n
T’ absinthioides, y én Lurin én C. papaya 'y P.
granatum. No s€ éncontraron inséctos présa
asociados. S&gun Gonzal€s (2011b) é&sta
€spécié de&l Neéeotropico s& &ncuéntra
distribuida én Argéntina, Brasil, Colombia,
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Ecuador, Paraguay, Péru (La Libértad, Lima,
Piura, Tumbés), Vénézuéla, Guayana Francésa
y Céntroamérica (Guatémala, México).

Tribu Coccinellini

* Eriopis connexa (Gérmar, 1824) (Fig. 1.6).
Présénta €1 cuérpo oblongo y alargado dé color
négro. El pronoto dé color marrén oscuro, casi
négro, con los bordés latéralés amarillos y dos
manchas péquénas €n la basé y €l apicé. Los
élitros d& color marrén oscuro con €l bordé
latéral amartillo, y con trés manchas o
énsanchamiéntos, ant€s dé la mitad, los 4/5 y €l
apic€. Trés manchas adicional&s én €l disco: én
la bas¢€, al céntro y a los 3/4 d¢€l largo. Las
manchas son rélativaménté grand&s, apénas
ovalés yno sé tocan (Gonzalés 2011b).

Ravén (1988) ménciona a E. connexa, H.
convergens y C. sanguinea como las trés
&spéciés dé coccinélidos mas conocidas dél
Péru por su abundancia, disp€rsion, tamafio
rélativaménté grand€ y por sus colorés
llamativos. Esta éspécié &s considérada como
un importanté déprédador d€ una gran
variédad d€ afidos én divérsos cultivos. Martos
& Niémeyér (1989) méncionan qué E. connexa
régula é&ficiéntéménté las poblacionés dé
afidos véctorés dél virus dél énanismo amarillo
dé la cébada: Metopolophium dirhodum
(Walkeér, 1849), Sitobion avenae (Fabricius,
1775) y Schizaphis graminum (Rondani, 1852)
én plantas dé trigo.

Eriopis connexa s€ coléctd én los distritos dé
El Agustino, én V. vinifera; La Molina, én 1.
batatas; Ciénéguilla, én C. limonun,; Cé&rcado
dé Lima &n P. granatum y €n Huaral é&én P,
granatum y C. aurantium. No s€ éncontraron
inséctos présa asociados. S€gun Gonzalés
(2011b) &sta éspécié s€ encuéntra distribuida
én Argéntina, Bolivia, Brasil, Colombia,
Ecuador, Paraguay y Pért (Cusco, Apurimac).

* Hippodamia convergens (Guérin-Méngévillg,
1842) (Fig. 1.7). Es un coccinélido nativo dé
Nortéamérica d¢€ la région Holartica. Présénta
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¢l protorax dé color négro con dos manchitas
claras oblicuas &n €l disco y un margén latéral y
délantéro dél mismo color. Los élitros son dé
color anaranjado con séis manchas péquénias
séparadas y bién définidas (Gonzalé&s 2011b).
En €&l afio 1937 Johannés E. Will€ introdujo
€sté coccinélido én €l Péru, importandolo
désdé Estados Unidos, con la finalidad dé
controlar plagas dé T aurantii €n la costa dél
P&ér; sin &mbargo los résultados fuéron
négativos débido a la poca adaptacion d€ &sté
coccinélido a los climas humédos d¢€ la costa
peruana. Postériorménté én €l afio 1952 Wille
confirma la adaptacion y propagacion dé H.
convergens €n la costa y én las alturas dé la
Si€rra dél P&ra. S&é ha réportado a H.
convergens ¢€n alturas mayorés a 4000 msnm
én €l Péru. Actualménté H. convergens sé
éncuéntra ampliaménté distribuido &én todo €l
Péru. S€ ménciona a &sta éspéci€ como un
importanté déprédador dé una gran variédad
dé afidos én divérsos cultivos. Hippodamia
convergens €s considérado un controlador dé
huévos dé Heliothis virescens Fabricius, 1777
(Wille 1952), déprédador d&é Bucculatrix sp.
(Martin 1960) y Sipha flava (Forbé&s, 1884)
(Aphididag) (Risco 1962).

Hippodamia convergens sé coléctd €n los
distritos dé El Agustino, én M. sativa, V.
vinifera y H. annuus; La Molina, én P,
vulgaris; Rimac, &n N. oleander;y San Juan
dé Lurigancho én M. sativa. S€ éncontrd a A.
fabae como présa &n P vulgaris. SEgun
Gonzal€s (2011b) &sta éspécié s€ éncuéntra
distribuida €n Argéntina, Brasil, Chilé,
Colombia, Ecuador, Paraguay, Pérti (Lima,
Piura, Tumbés), Guatémala, Costa Rica,
Honduras, Puérto Rico, México, USA y
Canada.

* Neda ostrina (Erichson, 1847) (Fig. 1.8). S¢&
caractériza por préséntar &l bordé élitral négro,
muchas véc€s éngrosado al nivél d€ la sutura
én forma dé cuiia, y por la auséncia d€ manchas
rédond¢&adas sobré &l élitro (Gonzalés 2011Db).
Will€ (1952) réporta a N. ostrina peruviana
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como ¢&spécié déprédadora dé pulgonés y
quérésas. Aguiléra (1972) séiala la préséncia
dé N. ostrina én €&l distrito dé Pomalca
(Provincia d& Chaclacayo) y ¢&én ¢l
Départaménto dé Ica, Pért én plantas dé C.
sinensis y Z. mays. Salazar (1972) la ménciona
como un déprédador dé varias &spéciés dé
Pséudococcidaé &n Lambay&qué. Aguilar
(1976) régistra a €sta spéci€ €én las lomas dél
Départaménto dé Lima, Péru.

Neda ostrina s€& coléctd én €&l distrito dé
Ciénéguilla &n S. molle. S€gin Gonzalés
(2011b) &sta éspécié s€ encuéntra distribuida
én Bolivia, Brasil, Colombia, P&ra (Ancash,
Ayacucho, Lima) y México.

* Cycloneda sanguinea (Linna&us, 1743) (Fig.
1.9). Espécié dé origén Holartica (Aguiléra et
al. 2005). En Brasil la considéran como una
&spéci€ nativa (Martins et al. 2009). Présénta &l
cuérpo ovalado sémicircular y fuért€éménté
convéxo, dé color négro. Pronoto dé color
négro oscuro con los bord&s antériors y
latéralés dé color blanco, tiéné dos manchas én
forma dé€ cuérnos o anténas. Los élitros son dé
color anaranjado, dé diféréntés tonalidadés, no
préséntan manchas (Miro-Agurto & Castillo-
Carrillo 2010, Gonzalés 2011b). Willé (1952)
ménciona a €sta €spéci€ como un importanté
déprédador d€ una gran variédad dé afidos €n
divérsos cultivos. Martin (1960) méncionaa C.
sanguinea como ¢&spéci€¢ deéprédadora dé
Bucculatrix sp. €n €l vallé dé Piura. Miro-
Agurto & Castillo-Carrillo (2010) régistran a
C. sanguinea dé&prédando a A. spiraecola, T.
aurantii'y Toxoptera citricida Kirkaldy (1907)
én limonéro y toronja; 7. aurantii &n cacao y
Aspidiotus destructor Signorét, 1869 ¢&n
cocotéro.

Cycloneda sanguinea s& coléctd ¢&n los
distritos dé El Agustino én P. aculeata, P.
persica, V. vinifera, C. aurantium, H. annuus y
Malus sp.; La Molina én P vulgaris y P
granatum; Lurin én C. papaya; Los Olivos én
M. arboreus; Cércado dé Lima én A4. donax;
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Chancay én A. donax; Miraflorés én P
hortorum; Caiété én V. vinifera, Z. mays'y G.
barbadense; Lurigancho-Chosica &n B.
glabra, C. limon 'y H. rosa-sinensis; Callao én
A. x hybridum y P. granatum; San Martin dé
Porrés &én F. vulgare; Huaral én Z. mays; San
Borja én A. x hybridum y Villa El Salvador én
Ficus sp. S€gun Gonzal€s (2011b) &sta
€spécié s€ éncuéntra distribuida én Argéntina,
Bolivia, Brasil, Colombia, Chilé, Ecuador,
Paraguay, Péri (Ancash, Cusco, Ica, Junin,
Lima, Tumbé&s), Uruguay, Vénézuéla, Antillas,
Céntroaméricay Nortéamérica.

* Cycloneda arcula (Erichson, 1847) (Fig.
1.10). Présénta €l protéorax négro con los
bordés latéralés y dé€lantéros claros; y dos
manchas péquéiias discalés én forma dé coma
dél mismo color y muy variablés.
Frécuéntémeénté &stas manchas s€ unén al
bordé délantéro, y a véces al bordé latéral. Los
élitros son dé color amarilléntos a rojizos con
patron d€ manchas négras, incluyéndo una
ancha franja désdé la zona huméral al apicg,
una mancha sutural qué s€ énsancha a partir dél
éscutélo y qué sé fundé con la franja diagonal y
dos manchas latéralés también unidas a &stas
(Gonzalés 2011Db).

Cycloneda arcula s& coléctd én €l distrito dé
Callahuanca, no s€ éncontraron inséctos présa
asociados. Ségun Gonzalé€s (2011b) é&sta
€spéci€ s€ ¢&ncuéntra distribuida &n Péra
(Ancash, Lima) y Chilé.

* Harmonia axyridis (Pallas, 1773) (Fig. 1.11).
Espécié nativa d€l Asia Occidéntal. Présénta €l
cuérpo dé forma ovalar y dé color amarillo
marron. El pronoto présénta una mancha négra
al céntro d¢€ la basé én forma d¢€ 1&tra "M". Los
¢litros préséntan 9 manchas négras péquéiias
€n cuatro lin€as horizontal€s irrégularés: dos
cérca d¢€ la basé, trés al m&dio dél largo, otras
trés alos 3 cuartos y una tiltima apical. Présénta
unas notorias arrugas én €l dé&clivé é€litral
(Gonzalés 2011b). Todas los &spéciménés dé
€sta &spéci€ fuéron détérminadas como la
forma Succinéa.
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Harmonia axyridis s& coléctd én los distritos
dé San Juan dé Lurigancho &n P. granatum 'y
C. sinensis; El Agustino én P. aculeata, R.
communis, P. persica, V. vinifera, C.
aurantium, H. annuus 'y M. sativa; Ciénéguilla
én C. limonun; Lurin &n C. papaya;
Lurigancho - Chosica €n A. donax y O. ficus-
indica; La Molina én P. vulgaris; Cércado dé
Lima €n A4. donax, F. carica, C. limonum 'y C.
nobilis; Villa El Salvador én Ficus sp. y S.
actinophylla; Rimac &n R. graveolens, P.
granatum 'y Ficus sp.; San Martin d€ Porrés én
M. arboreus, P. granatum y S. actinophylla;
Los Olivos €n M. arboreus; Chancay én A.
donax; Callao én O. ficus-indica; Véntanilla €n
L. camara; y Tambopata én C. limonun y Z.
mays. S€ &ncontraron como inséctos présa a A.
gossypii, A. fabae, A. spiraecola, H. pruni'y M.
euphorbiae.

S€gin Gonzal€s (2011b) &sta &spéci€ s&
éncuéntra ampliaménté distribuida ¢&n
Argéntina, Brasil, Chilé, Paraguay, Pé&ru
(Lima, Tumbés), Uruguay, Nortéamérica
(USAy Canada).

*Paraneda pallidula guticollis (Mulsant,
1850) (Fig. 1.12). Présénta €l cuérpo dé color
ocré claro, con los bordé€s pronotal€s dé color
créma, con un ligéro bordé négro qué lo sépara
dé lazona discal.

Aguiléra (1972) régistro a P. guticollis &n €l
Départaménto dé Ica, Pérti &n plantas dé
Gossypium sp. Valéncia & Cérdénas (1973)
régistraron a P. guticollis como déprédador dé
Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1856) én &l
cultivo dé maiz. S€gin Gonzalés (2011b) &sta
&spéci€ s€ €ncuéntra distribuida én Bolivia,
Brasil, Colombia, Guayana Francé&sa, Péru
(Tumbégs), Vénézuéla, Guatémala y México.

Evaluacion del riesgo ambiental (ERA) de
H. axyridis para el Peru

En la détérminacion dél ri€sgo ambiéntal dé H.
axyridis para €l Péra €l indic€ dé riésgo fué dé
77 puntos (Tabla 9). Esté valor indican qué H.
axyridis €s una &éspéci€ éxotica dé alto ri€sgo
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para €l P&ra, débido a su rapida capacidad dé
éstablécimiénto, dispérsion y colonizacion.
Kotch et al. (2006) réalizaron un é&studio
ac€rca dé€ las implicacionés d¢€ la invasion dé
H. axyridis én Sudamérica considérando qué
una v&z &stablécida ésta Espécié, €s imposiblé
su &érradicacion y qué s€ débén céntrar los
¢sfuérzos &n controlar la propagacion,
¢vitando la crianza masiva y la libéracion con
fin€s dé control bioldgico. También s& débén
réalizar muéstréos ¢&n lugarés dondé H.
axyridis aun no s€ ha €stablécido con €l fin dé
¢vitar su ingréso. Sin &mbargo, lo mas
importanté &s qué débémos é&studiar €&l
comportamiénto dé €sté &scarabajo téniéndo
como fuénté d€ informacion las invasionés
producidas &n Europa, én Nort€américa y
actualménté &n Sudamérica (Lombaért et al.
2010, Roy & Migeéon 2010).

Entré los factorés qué ti€né H. axyridis qué han
favorécido su invasion a mas dé 37 pais€s €n
cuatro continéntés, incuyéndo al Pé&ra sé
tiénén: 1) &spéci€ polifaga qué dépréda
principalménté dé€ afidos y otros hémiptéros
(psilidos € inséctos éscamosos) (Giordi et al.
2009), péro qué puéde también aliméntarsé dé
huévos y larvas dé péquénos 1&pidoptéros, €
inclusivé con €l polén logra cérca dé un 50% dé
supérvivéncia del &stadio larval al adulto
(Brown et al. 2008, Kulijér 2010); 2) tién¢ la
capacidad dé compétir y désplazar otras
€speciés afidofagas por médio dé la
déprédacion y la compéténcia (Matos &
Obrycki 2007, Brown et al. 2011a); 3) alta
capacidad dé dispérsion dé 100 a 500 km cada
ano (N&dvéd et al. 2011); 4) résisténcia
vigorosa contra divérsos patdgénos débido a la
préséncia én la hémolinfa d€ la harmonina, la
cual présénta alta actividad antimicrobiana, y
también a las avispas parasitas (Brown et al.
2008, Rohrich ef al. 2011), y 5) généracionés
multivoltinas, con varias généracionés al afio,
lo cual favorécé su rapida réproduccion én
comparacion a otras &spéciés dé coccinélidos
(Brownet al. 2008).

Invasion y riésgo ambiéntal dé¢ Harmonia &n Péra

En €1 Brazil, &sta éspéci€ ha sido éncontrada én
38 &spécils dé plantas y aliméntandosé dé 20
&spécis dé afidos (Martins et al. 2009). En
nuéstro trabajo H. axyridis ha sido éncontrada
én 16 familias diféréntés dé plantas asociadas
(80% d¢& las cénsadas) y aliméntandosé dé
cinco &spéci€s dé afidos (100% d& las
&ncontradas).

Sé ha sénalado qué la t€émpératura sobré 33°C
séria una limitanté fisioldogica para la
dispérsion y €l éstablécimiénto dé H. axyridis
(N&édvéd et al. 2011). En &l Péru, €n los
distritos d€ Limay Callao, Péru, la témpé&ratura
promé&dio durant€¢ €l 2011 fu€¢ dé 19,4°C
(17,5°C a 22,8°C). Sin émbargo, s€ préséntd
una valor maximo én fé€bréro dél 2011 dé
30,5°C, €l cual no sobrépas6 &l valor limitanté
dé 33°C (Nédvéd et al. 2011). Koch et al.
(2006) han sénalado qué €l rango nativo dé H.
axyridis présénta una alta similaridad
climatica con algunas régionés dé Chilg,
Boliviay P&ru, y por lo tanto &sto favorécéria la
invasion dé &sté €scarabajo a &stos paisés dé
Sudamérica (R&€zé€ndé 2010). El présénte
trabajo solo fué réalizado éntré €néro a marzo
dél 2011, mése€s dé veérano para nuéstro pais, y
s€¢ considéra qué las fluctacionés ¢&n
abundancia para H. axyridis &stan rélacionadas
por las variacionés dé la t€émpératura y la
disponibilidad dé& aliménto (Martins et al.
2009). El qué én nuéstro trabajo sé éncontrara a
H. axyridis inclusivé €n auséncia dé afidos,
réfuérza la idéa sénalada por Martins et al.
(2009), quiénés senalaron qué puédé consumir
otras fuéntés aliménticias diférént€s para su
supérvivéncia.

El ingréso al P&ra, y su postérior dispérsion no
s€ ha réalizado €n bas€ a un uso para control
biologico d€ pulgonés considérados plagas
agricolas. Est€ éné€migo natural &xodtico H.
axyridis ha sido émpléado én muchos pais€s &n
€l control biologico inundativo (Gréz et al.
2010). Al parécér su ingréso al Péru ha sido
probabléménté no inténcional, accidéntal o
€spontanéo via transporté aéréo o acuatico-
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maritimo, siéndo la ruta dé invasion désdé
Nortéameérica a los paisés Sudaméricanos én la
década pasada, como un &fécto puénté-nucléo
(“bridgéhéad éffect”) (Lombaért et al. 2010),
é€n €l cual las invasionés al parécér sé
originaron dé una poblacion intérmédia o
sécundaria (poblacion Nortéameéricana), la
cual &s una poblacidn invasora éxitosa qué &s
una fuénté d€ colonizacion para nuévos
térritorios rémotos como &l P&rd én
Sudamérica, lo qué s€ ha corroborado por €l
analisis génético €&n bas€ a marcadorés tipo
microsatélités (Guillémaud et al. 2011). En
€sta &spéci€ s€ sabé qué su €éxpansion a un
détérminado pais € mayor y mas rapida
cuando su colonizacién ¢&s &spontanéa
(Rézénde€ 2010). El ingréso dé H. axyridis a
Brasil fué considérado accidéntal (Martins et
al. 2009), d¢ igual forma como al parécér
ocurrid én €l Péru.

El analisis dé los cénsos dé los coccinélidos &n
Lima, Callao y Madré¢ dé Dios, Péru ha
mostrado qué H. axyridis &s la &spécié
dominanté con un 48,60% dé los individuos
coléctados. Aunqué no s€ ti€énén évaluacionés
similarés &n afos prévios &n €l Péru; sin
€mbargo, s€ puédé inférir qué ha ocurrido un
désplazamiénto d& otras &spéciés dé
coccinélidos, principalménté d&€ otras dos
€spéciés introducidas én la década dé los 30 dél
siglo pasado procédéntés dé la région
holartica: H. convergens y C. sanguinea,
préviaménté considéradas las &spéciés
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dominantés (Licéras 2004). En Brasil, s¢ ha
obs&rvado qué én €l campo H. axyridis puédé
compétir con C. sanguinea, la principal
&spécié afidofaga nativa (Martins et al. 2009).
Martins et al. (2009) €ncontraron para Brasil
qué éntré ocho é&spéci€s dé coccinélidos
coléctados &ntré €l 2006/2007, €l 91,23%
corréspondid a H. axyridis, aunqué
préviaménté para 1999/2000, H. convergens
(20,59%)y C. sanguinea (58,07%) &ran las dos
&spéci€s dominantés, con auséncia d&é H.
axyridis. Por lo tanto para €l Pért, no s€ débé
foméntar su libéracion débido a qué puédé
provocar &l désplazamiénto d€ otras €spéciés
dé€ coccinélidos. Brown et al. (2011b) éncontro
én Inglatérra un incrémeénto dé 0,1% a 40% dé
H. axyridis dél total dé coccinélidos
muéstréados duranté un périodo dé trés afios dé
€valuacion, atribuyéndo a las caractéristicas
fisiologicas y dé¢ comportamiénto las qué 1€
confiéran véntaja sobré otras &spéciés dé
coccinélidos.

La forma o fé€notipo succinéa éncontrada &én
100% dé los &spéciménés coléctados, €s la
forma considérada prédominanté én los pais€s
sudaméricanos (Koch et al. 2006, Rézéndé
2010, Brown et al. 2011a). La préséncia dé H.
axyridis &n €l Pért indica un alto podér invasor
dé &sté &scarabajo, y séfiala la nécésidad dé
mas invéstigacionés ciéntificas sobré la
dindmica poblacional intéranual y sus posiblés
impactos én biodivérsidad para la
consérvacion dé los é&cosistémas urbanos,
agricolas y natural&s dél Péru.

Tabla 9. Détérminacion dél ri€sgo ambiéntal d& Harmonia axyridis para €l Péru.

Critério Probabilidad (P) Magnitud (M) PxM
Establécimiénto 5 4 20
Dispérsion 4 4 16
Ambito d& hosp&dantés 3 3 9
Eféctos diréctos 4 4 16
Eféctos indiréctos 4 4 16
Total 77
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Figura 1. 1) Prodilis cf. inclytus, 2) Chnoodes terminalis, 3) Scymnus rubicundus 4) Cryptolaemus montrouzieri, 5) Psyllobora
confluens, 6) Eriopis connexa, 7) Hippodamia convergens, 8) Neda ostrina, 9) Cycloneda sanguinea, 10) Cycloneda arcula, 11)
Harmonia axyridis, 12) Paraneda pallidula gluticollis (Tamafios d¢ las Esp&ciés én las fotografias no éstan a éscala).
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