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ABSTRACT

Keywords: Cigarette, second-hand smoke, tobacco, tumors.

Cigarette smoke inhaled second-hand is common with different types of cigarettes and can lead 
to an increased risk of developing tumors if the frequency is constant. In this experiment a group 
of four individuals (Mus musculus) were exposed to second-handcigarettesmoke three times a 
week for four months; later the occurrence of spontaneous tumors was observed in contrast to the 
control group. This study provides further evidence that second-hand cigarette smoke has 
components that cause tumors in mice.
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RESUMEN 

Palabras clave: Cigarro, humo lateral, tabaco, tumores.

El humo de cigarro que se inhala muchas veces por casualidad está en diversos tipos de 
cigarrillos, esto conlleva a un mayor riesgo de desarrollar tumores si la periodicidad es constante. 
En este experimento se expuso a un grupo de cuatro individuos (Mus musculus)  tres veces por 
semana durante cuatro meses al humo lateral de cigarro, donde posteriormente se observó la 
aparición de tumores espontáneos, a diferencia del grupo control.  Este estudio aporta más 
evidencia que el humo del cigarro  posee componentes que originan tumores en ratones.

En algunos estudios se ha visto que los 
hámsteres han desarrollado sistemáticamente 
tumores de laringe, mientras que otros estudios 
en ratas y ratones han demostrado ligeros 
aumentos de los casos de cáncer de pulmón 
(Valenti et al. 2011).

Los efectos del humo de tabaco en los animales 
d e  l a b o r a t o r i o  n o  s o n  t o t a l m e n t e  
representativos de los efectos en los seres 
humanos, ya que la exposición y el desarrollo 

Fumar pasivamente es un tema contencioso 
(Ettlin et al. 1994). El humo del tabaco ha sido 
declarado oficialmente como un carcinógeno 
humano, y está implicado en miles de muertes 
de cáncer de pulmón y enfermedades 
coronarias cada año. Diferentes especies 
animales expuestas de diferentes formas al 
humo de tabaco pueden desarrollar tumores 
(Jung et al. 2013). 
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duración total de este experimento fue de 
cuatro meses y todas las exposiciones fueron 
hechas entre 8:30 am y 11:00 am (Jardina et al. 
2010).

Extracción del tumor
Después de completar la exposición en los 
tiempos predeterminados se sacrificó a solo un 
animal que presentó el tumor, mediante 
técnicas estándar de acuerdo con la Guide for 
the Care and Use of Laboratory Animals (NAP 
1996). Este individuo fue anestesiados con 

-1Lidocaína 2% (2 mg·35g ) usando el protocolo 
de inyección en la vena de la cola, de modo que 
se indujo una anestesia profunda sin depresión 
respiratoria.  

 

El tumor mostrado en la figura 1 se encontraba 
en parte inferior del abdomen muy cerca a los 
testículos,  y el tumor en la  Figura 2 se 
encontraba en el lado lateral del  individuo. 
Ambos habían sido expuestos durante 120 días 
al humo lateral del cigarrillo, a diferencia del  
grupo que no se le hizo inhalar este humo, no 
desarrolló ningún tipo de tumor. Los efectos 
del humo de tabaco en los animales de 
laboratorio no son totalmente representativos 
de los efectos en los seres humanos, ya que la 
exposición y el desarrollo de tumores son 
diferentes. Sin embargo, los resultados de los 
estudios realizados con animales han sido 
variados, pero de alguna manera nos ayudan a 
entender el potencial carcinógeno del humo de 
tabaco (Valenti et al. 2011). Pero hay una gran 
cantidad de información sobre la incidencia de 
tumores espontáneos en ratones de laboratorio 
(Hardisty 1985, Lee et al. 2013, Talbot 2008, 
Xiao et al. 2008). La mayoría de los tumores de 
roedores están relacionados con la edad y los 
datos sobre su incidencia durante el primer año 
son escasos. Factores que influyen en la 
incidencia de tumores espontáneos son 
revisados  por varios autores (Everett 1984, 

de tumores son diferentes. El tamaño y 
ubicación de los tumores depende de muchos 
factores que bien pueden disminuir o aumentar 
la predisposición (Xuan et al. 2013, Gazdar et 
al. 2014) Sin embargo, los resultados de los 
estudios realizados con animales nos ayudan a 
entender el potencial carcinógeno del humo de 
tabaco (Campos et al. 2013)

El objetivo del presente trabajo fue determinar 
la aparición de tumores espontáneos en ratones 
frente a la exposición al humo lateral del 
cigarrillo.

Animales
Se utilizaron ocho ratones (Mus musculus)  
( 3 0 - 4 0 g )  m a c h o s  d e  d o s  m e s e s  
aproximadamente, del Bioterio de Medicina de 
la Universidad Nacional de Piura, fueron 
mantenidos en el Laboratorio de Biología 
Celular de la Universidad Nacional de Piura 
(UNP). Los individuos fueron colocados en 
depósitos de vidrio bajo condiciones de 
laboratorio  estándar. Fueron mantenidos en un 
ciclo luz/oscuridad constante y se les alimentó 
ad libidum. Los animales fueron divididos en 
dos grupos: El grupo A (n=4), fueron expuestos 
al humo lateral del cigarro “Hamilton” (British 
American Tobacco del Perú S.A.C.), el grupo 
B (n=4) fue expuesto al ambiente de 
laboratorio. 

Exposición a humo lateral del cigarrillo
Los ratones fueron colocados en un recipiente 
transparente, con un volumen aproximado 40 x 

320 x 20 cm , donde fue colocado el grupo A. El 
grupo A fue expuesto durante 10 min, mientras 
que el grupo de control B solo se mantuvo en 
un ambiente de laboratorio. Los ratones fueron 
manipulados cuidadosamente y  los cigarrillos 
fueron colocados dentro de un recipiente con el 
fin de evitar quemaduras en los individuos. El 
grupo A fue expuesto, tres días por semana; la 
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El humo del cigarro provoca la aparición y el 
desarrollo de tumores en los animales de 
experimentación como en los ratones (Valenti 
et al. 2011, Viana et al. 2013). Dentro de este 
experimento no se han hecho pruebas 
adicionales para ver si en realidad estos 
tumores espontáneos son benignos o malignos. 
(Valentí et al. 2011). El humo lateral de cigarro 
además de esto provoca tumores en diferentes 
partes del cuerpo de los ratones de laboratorio 
M. musculus (Shinozaki et al. 2008). Esto 
resulta concordante con los resultados, que 
muestran que la aparición  de tumor no se ha 
dado en los pulmones si no en otras parte del 
cuerpo.

Hardisty 1985, Gopinath 1994). Sin embargo, 
la mayoría de estos son los datos la vida 
completa de los ratones de diferentes líneas 
(Maita et al. 1988, Ettlin et al. 1994), por lo que 
se considera útil para obtener datos sobre la 
presencia de tumor en los animales que mueren 
durante su primer año de vida, debido a que los 
tumores observados en los animales tratados 
antes de la finalización de un estudio pueden 
plantear problemas en la interpretación, que 
podría ser abarcado en el futuro para aclarar si 
es que el tabaco causa con seguridad gran 
porcentaje de tumores.

 

Figura 1. Aparición de tumor en ratón macho, como lo indica la flecha de color rojo después de 68 días de exposición sin mostrar 
previamente tumores pulmonares.

Figura 2. Aparición de tumor en ratón hembra, como indica la flecha después de  85 días de exposición sin mostrar neoplasia 
pulmonar.

Spontaneous tumors in mice
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