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ABSTRACT

An approach to the nest site selection of Kelp Gull (Larus dominicanus) in an urban area and a
new nesting substrate is recorded. Data were collected between November 2012 and December
2013 inan urban area of the Coquimbo Region (Chile). The selection of sites was modeled with a
logistic regression using two variables (distance to the nearest nest and distance closest to the sea)
and selecting random points within the study area. 13 nests built mainly of thatch were recorded.
The time of nest building corresponded to November, during the first two weeks and possible egg
hatching occurred in mid-December. Registered nests were located on roofs of houses with
gables or little slope, constructed of "eternit”, and on fuel storage tanks, which are a new kind of
substrate relative to those recorded in the literature. The variable that determined site selection
for nesting was the distance to the nearest nest, which is related to the fact that this species nests in
colonies. The roofs of urban houses far from the form of the rock cliffs and sand on islands or near
the seaside and flat vegetated areas are where Kelp Gull usually nest. However, some similarity
with their natural environment offered to this species sites within an urban area to place their
nests. This was probably the first record of nesting on a purely artificial substrate and in a totally
different area from where this species often used to place their nests.

Keywords: Bird ecology, Breeding ecology, Nest selection, Urban birds, Urban nesting.
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RESUMEN

Se registra una aproximacion a la seleccidn de sitios para anidar de la gaviota dominicana (Larus
dominicanus) en un area urbana y un nuevo sustrato de nidificacion. Los datos se tomaron entre
noviembre de 2012 y diciembre de 2013 en un area urbana de la Region de Coquimbo (Chile). La
seleccion de sitios se modeld con una regresion logistica usando dos variables (distancia al nido
mas cercano y distancia mas cercana al mar) y seleccionando puntos al azar dentro del area de
estudio. Se registraron 13 nidos construidos de paja principalmente. La época de construccion del
nido correspondio al mes de noviembre, durante las dos primeras semanas y la posible eclosion
de huevos se dio a mediados de diciembre. Los nidos registrados se ubicaron sobre techos de
viviendas a dos aguas o con poca pendiente, construidos de “eternit” y sobre tanques de
almacenamiento de combustible, los que constituyen un tipo de sustrato nuevo con respecto a los
registrados en la literatura. La variable que determind la seleccion de sitios para nidificar fue la
distancia al nido mas cercano, lo que guarda relaciéon con el hecho que esta especie anida en
colonias. Los techos de viviendas urbanas distan mucho de la forma de los acantilados de roca 'y
arena en islas o zonas cercanas al mar y de areas planas con vegetacion donde suele anidar la
gaviota dominicana. Sin embargo, alguna similitud con su ambiente natural ofrecieron a esta
especie que seleccionaron estos sitos dentro de un area urbana para colocar sus nidos.
Probablemente este fue el primer registro de nidificacion sobre un sustrato netamente artificial y
enun area totalmente diferente al que esta especie suele emplear para colocar sus nidos.

Palabras claves: Aves urbanas, Ecologia de aves, Ecologia reproductiva, Nidificacion urbana, Seleccién de nidos.

INTRODUCCION parte a su gran plasticidad en sus
requerimientos de habitat de anidamiento
La gaviota dominicana (Larus dominicanus (Garcia & Yorio2004).
Lichtenstein 1823), se distribuye de manera
circumpolar en el hemisferio sur, siendo En Argentina, Brasil, Nueva Zelanda y
residente en Nueva Zelanda, Australia, Sudafrica, la biologia reproductiva de la
suroeste de Africa, islas Malvinas y la gaviota dominicana se ha estudiado
Peninsula Antartica. En América del Sur, se  detalladamente (Figueroa 2010a). En Chile,
distribuye desde el suroeste de Ecuador y el estainformacidn es practicamente nula.
sureste de Brasil hasta Tierra del Fuego
(Murphy 1936) y existen registros de su Los estudios que detallan informacién sobre la
presencia en México, Estados Unidos (Banks reproduccion de la gaviota dominicana y
et al. 2002), Trinidad y Tobago, y Barbados especificamente sobre la seleccion de sitios de
(Hayesetal. 2002). nidificacion indican que esta especie, en
Sudafrica, seleccionasitios que incluyen areas
La gaviota dominicana es una especie muy planas con o sin vegetacion entre 20 y 30 m de
abundante que se presenta a lo largo de toda la  altura, asi como acantilados de rocay arena de
costa chilena (Jaramillo 2003), muy ligada a 70 m de altura, siempre en islas o zonas
las grandes colonias de aves. Su incremento cercanas como bahias (Burger & Gochfeld
poblacional en las ultimas décadas se debio en  1981).
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En Argentina, utiliza una amplia variedad de
ambientes de nidificacién que incluyen areas
con arbustos, pastos y hierbas que
proporcionan diferentes grados de cobertura;
sustratos de diferente composicion y
pendiente, siempre ubicadas en islas, cuya
probabilidad de ocupacion aument6 con la
distancia al continente y la disponibilidad de
vegetacion (Garcia & Yorio 2004). En cuanto a
la seleccion, esta se relacion6 con la
proximidad a la playa, la combinacion de la
distancia a la linea de la marea alta, con los
porcentajes de conchas y de grava en el
sustrato y con la altura sobre el nivel del mar.
Un segundo componente se relacion6 con los
efectos de la vegetacion, sobrecargas positivas
de la cubierta vegetal arbustivaentre 1y 5 m de
radio y la distancia hasta el claro més cercano
desde el que podian volar las gaviotas cuando
se sintieron amenazados. Otro componente es
el que se refiere a la pendiente del sustrato
rocoso y la composicion de limo-arcilla
(Garcia-Borboroglu & Yorio 2004).

En Per(, también se observd el patréon de
nidificar en islas y sobre sustrato rocoso entre
otros (Figueroa 20104, b). En estos registros se
dio cuenta que los nidos se construyeron sobre:
sustrato rocoso (76,71%), cascajo-laja
(6,85%), canto rodado (9,59%), conchales
(5,48%), y sobre el cadaver de un lobo marino
chusco (1,37%), a 5 m del mar. El 39,73% de
estos nidos fueron construidos en areas planas
con pendientes menores a 15°, el 34,25% se
encontrd en pendientes de hasta 45°, y 26,03%
en precipicios (Figueroa 2010a).

En lineas generales, la seleccidn de sitios para
nidificar y el sustrato en particular que emplea
la gaviota dominicana, parecen estar
relacionados aun en individuos que habitan
lugares distantes entre si como Sudafrica,
Argentina o Peru. Sin embargo, en estos
registros no se da cuenta de la nidificacion de la
especie en sitios relacionados a zonas urbanas
con presencia de construcciones y sometidos a
la presion de animales domésticos como gatos
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y el hombre mismo.

En este contexto, se plante6 como objetivo
proporcionar una aproximacion a la seleccién
de sitios de nidificacion de la gaviota
dominicana en un area urbana de la regién de
Coquimbo en Chile y dar a conocer un nuevo
sustrato de nidificacion.

MATERIALES Y METODOS

Areadeestudio

Se circunscribié a las poblaciones conocidas
como Guayacan (29°58'1"S y 71°20'5"0, 20
msnm) y El Llano (29°58'3"S y 71°20'28"0,
40 msnm), dentro de la comuna de Coquimbo,
en la region del mismo nombre. El area fue
completamente urbana, comprendio
edificaciones de uno y dos pisos, edificios de
gran altura, areas verdes, un estadio y un
hospital. Esta area se encontr6 flanqueada por
las dos bahias de la regién, al oeste la bahia de
la Herraduray al noreste la bahia de Coquimbo
(Fig. 1). El clima del &rea presento estaciones
muy marcadas con epocas frias en invierno y
calurosas en verano.

Colectade Datos

El trabajo se realizo entre noviembre de 2012y
diciembre de 2013, las observaciones se
realizaron por las mafanas entre las 9:00 y
12:00 h'y por las tardes entre las 15:00 y 19:00
h, el primer fin de semana de cada mes. Para
colectar los datos se recorrieron las calles y
avenidas del area de estudio en busca de sitios
donde anido la gaviota dominicana. Como fue
dificil ver los nidos por encontrarse sobre el
techo de las casas, se asumid la presencia de
nido en el techo de la casa donde se observd
pichones que aun no podian volar. Una vez
detectados los pichones, se procedio a
georreferenciar el lugar haciendo uso de un
GPS Garminy se tom0 nota del tipo de sustrato
sobre el cual se encontraron los pichones.



The Biologist (Lima). Vol. 12, N°1, jan-jun 2014 Chavez-Villavicencio, C.

270000 272000 274000 276000 278000

6686000
6686000

6684000

6684000

6682000

270000 272000

LEYENDA

|§| Area de estudio

Referencias Cartograficas
Proyeccion UTM / Datum WGS84
Huso 19 Zona J
Escala numérica 1:55.000
Fuente: Elaboracion propia
Coguimbo - Chile, 2014

2,000  1.000 0 2,000 m
M

Figura 1. Ubicacion del area de estudio: Poblaciones de Guayacan y El Llano en la comuna de Coquimbo. Coquimbo — Chile.

Luego, se seleccionaron puntos al azar dentro  2012), se midieron las distancias de cada nido
del &rea de estudio, en la misma cantidad como  al nido més cercano y del punto al azar al nido
nidos encontrados (Burger & Shisler 1978, mas cercano, también se midio la distancia mas
Montevecchi 1978). Estos puntos fueron cercana de los nidos y de los puntos al azar
verificados en terreno que no contenian nidos.  haciael mar.

Con ayuda del programa Arc Gis 10.1 (ESRI
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Anélisis de Datos

La aproximacion a la seleccion de sitios para
anidar dentro de un area urbana se analiz6 con
una regresion logistica, usando las variables de
distancia al nido mas cercano y distancia mas
cercana al mar, haciendo uso del programa R
3.0.1 (R Core Team 2013). Se elaboraron
tantos modelos como la combinacion de
variables lo permitio y se selecciono el mejor
modelo haciendo uso del Criterio de
Informacion de Akaike para muestras
pequerias.

RESULTADOS

Entre noviembre y diciembre de 2012 se
encontraron nueve sitios, ocho presentaron
pichones (no se logré observar el nido) y uno
fue un nido construido. Entre noviembre y
diciembre de 2013 se registraron 13 nidos de

Breeding selection sites of Kelp gull

los cuales, ocho fueron los mismos del afio
anteriory cinco fueron nuevos. En esta ocasion
se encontraron tres nidos construidos y los
demas sitios tuvieron pichones. El material que
constituian los nidos fue paja principalmente

(Fig. 2).

La época de construccion del nido
correspondid al mes de noviembre, durante las
dos primeras semanas y la posible eclosion de
huevos se dio a mediados de diciembre. Todos
los sitios y/o nidos registraron dos pichones
(Fig. 3). Los nidos registrados se ubicaron
sobre techos de viviendas normalmente a dos
aguas o con poca pendiente, construidos de
“eternit” y, sobre los tanques de
almacenamiento de combustible ubicado al sur
del area de estudio, lo que constituye un tipo de
sustrato nuevo con respecto a los registrados en
laliteratura.

Figura 2. Izquierda: Gaviota dominicana acarreando paja como material para la construccion de su nido. Derecha: Gaviota
dominicana sobre su nido construido de paja principalmente. Coquimbo— Chile.
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Figura 3. Diferentes sitios de nidificacién de gaviota dominicana mostrando sus dos pichones en diferentes estados de
crecimiento. Coquimbo—Chile.

En el &rea de estudio, los nidos se dispusieron al  seleccionados no presentaron un patron definido y
norte y sur, mientras que los puntos al azar tendieronhaciael centro (Tablal, Fig.4).
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Tabla 1. Coordenadas de ubicacién de los nidos de la gaviota dominicana y de los puntos seleccionados al azar
(Proyeccion UTM, Datum WGSB84, Huso 19, Zona J), asi como las distancias al nido méas cercano y la distancia mas
cercanaal mar. Coquimbo—Chile.

NIDO DNMC (m) DMCM (m) ESTE NORTE
1 38,5 510,0 273887 6682172
30,6 523,0 273918 6682149

3 30,6 522,0 273934 6682123
4 36,8 530,0 273960 6682097
5 46,0 462,0 273849 6682146
6 154,0 685,0 274089 6682181
7 122,0 955,0 274301 6682353
8 409,5 685,0 273759 6682971
9 122,0 1076,0 274403 6682419
10 26,8 510,0 273876 6682196
11 152,5 722,0 274009 6683294
12 57,0 623,0 274141 6683260
13 57,0 560,0 274193 6683281
PUANZTERAL DNMC (m)  DMCM (m) ESTE NORTE
1 241,3 795,0 273973 6682859
293,0 495,0 273761 6682466

3 273,7 945,0 274202 6682608
4 240,0 847,0 274112 6682502
5 375,1 850,0 274321 6682784
6 336,6 820,0 274033 6682776
7 120,6 763,0 273878 6682951
8 193,1 715,0 273997 6682350
9 26,5 666,0 273733 6682976
10 406,4 700,0 273959 6682572
11 37,6 590,0 274153 6683295
12 154,0 556,0 274292 6683164
13 405,6 425,0 273682 6682572

DNMC (m) = Distancia al Nido Mas Cercano en m.
DMCM (m) = Distancia Méas Cercana al Mar en m.
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Figura 4. Ubicacidn de los nidos de gaviota dominicana y de los puntos seleccionados al azar en el &rea de estudio. Coquimbo —
Chile.
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De los cuatro modelos que fueron elaborados,
el modelo que mejor explico la presenciade los
nidos en esta area urbana de la comuna de

Tabla 2. Descripcion de modelos candidatos, A AlCcy

Breeding selection sites of Kelp gull

Coquimbo fue el que considero la distancia al
nido mas cercano. Este modelo tuvo un peso de
Akaike iguala0,74 (Tabla 2).

peso de Akaike de cada modelo (n=26). Coquimbo — Chile.

Modelo AlCc Peso de Akaike
Distancia Nido méas Cercano 0,0 0,74
General 2,6 0,20
Nulo 5,8 0,04
Distancia Cercana al Mar 7,2 0,02

El valor del coeficiente de la pendiente fue -
0,01 logit, lo que indic6 que existid una
relacion negativa entre la probabilidad de
seleccionar un sitio paraanidary la distancia al
nido més cercano. Los intervalos de confianza
al 95% del valor del exponencial de la
pendiente confirmaron que si existe la relacion
(el 1C95% no incluye el cero), la igual que el
valor de p (p = 0,018). Transformando la
pendiente en razon de chances (odss ratio), esta
tuvo un valor de 0,99 chances (Tabla 3, Fig. 5).

Es decir, dentro del &rea de estudio, la
probabilidad de que la gaviota dominicana
seleccioné un sitio para colocar su nido,
disminuy6 conforme se incrementaba la
distancia a un nido ya existente, con una
probabilidad de 50% por cada metro.

El modelo tuvo un estimado de precision
interna de 0,81 y un estimado de la validacion
cruzada de precisién para datos binarios de
0,77.

Tabla 3. Parametros del modelo que mejor explicd la relacién entre la probabilidad de seleccionar un sitio para
colocar el nido por gaviota dominicanay la distancia mas cercana al mar (n=26). Coquimbo — Chile.

: ; Error
Parametros Estimado Estandar p
Intercepto 1,62 0,78 0,037
Distancia al Nido mas Cercano (pendiente) -0,01 0,00 0,018

Exponencial de la pendiente (1C95%)

0,99 (0,98 - 1,00)
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Figura 5. Gréfica de los efectos de la distancia al nido mas cercano sobre la probabilidad de seleccionar un sitio para que la

gaviota dominicana coloque un nido. Coquimbo — Chile.

DISCUSION

En &reas silvestres como en el caso del sur de
Africa o en el centro y norte de la Patagonia
Argentina, los sitios utilizados por la gaviota
dominicana para colocar su nido variaron entre
superficies horizontales, acantilados verticales
de arena o roca, y una gama de condiciones de
pendiente. La pendiente y cobertura vegetal
fueron la base de la seleccion de los sitios para
colocar el nido (Burger & Gochfeld 1981,
Garcia-Borboroglu & Yorio 2004). En el caso
de un é&rea urbana, las condiciones son
marcadamente diferentes, aunque el acceso a
los nidos no fue posible, se pudo observar que
los sitios donde estaban los pichones o nidos
presentaron pendientes notorias hasta sitios
totalmente horizontales, sin embargo, en
ningun caso existio algun tipo de cobertura, es
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decir, los nidos estuvieron totalmente
expuestos, de manera similar a como se
registrd nidos construidos sobre rocas (Burger
& Gochfeld 1981, Figueroa 2010a,b).

Burger & Gochfeld (1981), también
encontraron que los sitios donde anidaba la
gaviota dominicana se encontraban en su
mayoria libres de mamiferos depredadores.
Este hecho contrasta notablemente con lo
encontrado en este trabajo, debido a que los
nidos de gaviota dominicana en los techos de
viviendas principalmente, se encontraron al
alcance de gatos domésticos que habitan el
area de estudio. Por lo tanto, la presencia de
depredadores mamiferos no es impedimento
para seleccionar el sitio donde colocar el nido,
al menos en el &rea donde se realizd esta
investigacion.
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Con respecto a la prediccion del modelo
elaborado, el hecho que la distancia al nido
mas cercano fue el factor mas importante para
seleccionar el sitio de nidificacion, guarda
mucha relacion con el tipo de nidificacion que
tiene la gaviota dominicana en areas silvestres,
es decir, en colonias (Burger & Gochfeld 1981,
Garcia-Borboroglu & Yorio 2004, Figueroa
2010a,b). Aungue en este caso no se formé una
verdadera colonia, hubo una tendencia a
agruparse al norte y al sur del area de estudio
(Fig. 4), lo que contrastd con los puntos
seleccionados al azar.

Un factor importante que quedé demostrado
por Garcia-Borboroglu & Yorio (2004) en la
Patagonia Argentina, fue que la seleccién de
sitios para anidar de la gaviota dominicana, se
relaciond con la proximidad al mar. Esta
variable aparece en el segundo mejor modelo
elaborado en este estudio (modelo general).
Sin embargo, para este caso en particular, la
ubicacion del area de estudio entre dos bahias
(La Herradura y Coquimbo), al parecer
enmascar0 la variable no apareciendo como
importante para la seleccion de sitios para
anidar de lagaviotadominicana.

El no acceder a los techos donde se ubicaron
los sitios de nidificacion, limita el poder
conocer mejor la seleccion de sitios para
nidificar en areas urbanas, debido a que no se
estan considerando otras variables que en vida
silvestre son definitivas como la pendiente,
cobertura y tipo de sustrato (Burger &
Gochfeld 1981).

Por otro lado, probablemente este fue el primer
registro de nidificacion sobre un sustrato
netamente artificial y en un area totalmente
diferente al que esta especie suele emplear para
colocar sus nidos. Los techos de viviendas
urbanas, distan mucho de la forma de los
acantilados de roca y arena en islas o zonas
cercanas al mar y de éreas planas con
vegetacion (Burger & Gochfeld 1981, Garcia-
Borboroglu & Yorio 2004, Figueroa 2010a,b).
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Los techos de viviendas e incluso los tanques
de combustible, no guardan relacion con areas
con arbustos, pastos y hierbas que
proporcionan diferentes grados de cobertura y
siempre ubicadas en islas (Burger & Gochfeld
1981, Garcia-Borboroglu & Yorio 2004,
Figueroa 2010a,b). Sin embargo, alguna
similitud con su ambiente natural ofrecieron a
la gaviota dominicana que seleccionaron estos
sitos, dentro de un area urbana, para colocar
sus nidos.

Por lo tanto se destaca el hecho de que la
gaviota dominicana, ademas de anidar en islas
con diferentes tipos de sustrato y variables que
guian la seleccion del sitio, también lo hace en
areas netamente urbanas, sobre sustratos
artificiales y dependiendo de la distancia a otro
nido, a pesar de la presencia de mamiferos
depredadores como el gato doméstico.
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