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ABSTRACT

During the peruvian researcher expedition to the Antarctic — ANTAR XVI carried out on January 2006
aboard BIC Humboldt research vessel, 2 fishing exploration activities using a 25 hooks long line and 5
traps with sardine used as bait for the experiment between 300 to 400 meters depth, in order to catch fish
and crabs. In spite that, echosound graphs did not showed fishes, one sample of Cryodraco antarcticus
Dollo, 1900 known as ice fish was caught, completely infested with this isopod. Moreover, Sardinops
sagax sagax (Jenyns, 1842) was found quasi totally devoured for these isopods. The ice fish, analyzed in
the Aquaculture Heath laboratory from La Molina National Agrarian Universty (UNALM), revealed hard
necrosis inside the gill arches and gill filaments, into the stomach some parasites such as digenean and
nematodes larvae, encapsulated and non-encapsulated nematodes were found. This isopod is reported as
Natatolana sp.
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RESUMEN

Durante una expedicion peruana de cientificos a la Antartica - ANTAR XVI llevada a cabo en enero del
2006 a bordo del barco cientifico BIC Humboldt, 2 faecnas de pesca exploratoria con “long line” de 25
anzuelos y 5 nasas o trampas con sardina como carnada fueron utilizadas entre las profundidades de 300 y
400 m, con la finalidad de capturar peces y crustaceos en el mar de Weddell, Antartida. Aun teniendo en
cuenta que el Ecograma no mostr6 ninguna presencia de peces a dicha profundidad, se captur6 la especie
Cryodraco antarcticus Dollo, 1900 conocida como “pez hielo”, asociada a un isopodo objeto de estudio.
Asimismo, se encontraron ejemplares de “sardina” Sardinops sagax sagax (Jenyns, 1842) casi totalmente
devoradas. Las muestras fueron llevadas y analizadas en el Laboratorio de Sanidad Acuicola de la
Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM), Lima, Perq, las cuales revelaron una fuerte necrosis
en los arcos y filamentos branquiales. El presente estudio registra e identifica al isopodo como Natatolana

sp.

Palabras clave: Antar XVI — Isopodo — Natatolana — Necrosis — Mar de Weddell — pez hielo
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INTRODUCCION

Los Isépodos son crustaceos considerados como
uno de los taxones mas diversos
morfolégicamente, que viven en todos los
ambientes marinos, dulceacuicolas y hasta
terrestres, tanto en la superficie como en las
cavernas; pueden ser herbivoros, filtradores,
detritivoros, oportunistas y carrofieros, al
alimentarse de detritus y de animales muertos;
también existen organismos depredadores que
capturan a sus presas utilizando sus peredpodos
que terminan en ganchos muy duros, y aquellos que
hacen vida parasitaria. Pueden encontrarse
permanentemente adheridos a las branquias, piel,
cavidad bucal e inclusive ingresar hacia los
organos internos de los peces hasta llegar a
devorarse la lengua y otros drganos incluyendo
parte del tejido muscular (Kensley & Sebotte,
1989; Bunkleys-Williams & Williams, 1995;
Brusca, 1997; King, 2004; Melic, 2015).

Los isopodos parasitos pueden encontrase
también, en peces marinos tropicales, de aguas mas
frias, a grandes profundidades y un nimero muy
reducido, parasita a peces de agua dulce (Naylor,
1972; Bunkleys-Williams & Williams, 1995).
Miden desde 2-3 cm a mas de 10 cm, como son los
llamados is6podos gigantes de mares profundos y
que son del genero Bathynomus A. Milne-
Edwards, 1879 (Kouetal., 2017).

Los estudios de estos isépodos y especificamente
aquellos del genero Natatolana Bruce, 1981 tienen
una amplia distribucién en todos los Océanos y
segun Keable (2006), existen 72 especies
distribuidos en estos mares.

Melic (2015) considera que la forma de vida de los
isopodos acuaticos es altamente variable segtn el
medio que ocupan y los divide en cuatro grupos de
organismos: los marinos de vida libre; las especies
acuaticas dulceacuicolas; las especies acudticas
cavernicolas y las especies parasitas. Estos
isopodos ectoparasitos presentan los apéndices
bucales modificados para succionar y fijarse a su
presa. En general, estos crustdceos se encuentran
fuertemente adheridos a las paredes de las
cavidades bucal y branquial de sus hospederos,
donde pueden provocar lesiones graves como
destruir casi totalmente la lengua y cumplir una
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simbiosis (mutualismo); algunas especies se fijana
las aletas pectorales y pélvicas y sobre la piel
donde, generan tlceras profundas (Brusca, 1997).

Poore & Bruce (2012) y Bruce & Schotte (2015),
resaltan a estos Isépodos porque ocupan todos los
habitats, desde desiertos (habitat terrestre) hasta,
alta mar (con excepcion de la Antartida terrestre);
las especies marinas ocupan muy frecuentemente
el area supralitoral e intermareal, pero también se
encuentran en profundidades superiores a los 6.000
m. De las 10.300 especies conocidas y registradas
por Poore & Bruce (2012), 6.250 son marinas o
viven en estuarios y cerca de 3.000 especies viven
por encima de los 1.000 m de profundidad, en
playas de arena, ambientes fangosos o costas
rocosas, arrecifes de coral, sedimentos
submareales, sobre algas, etc.

Algunos miembros de la familia Cirolanidae son
considerados en ocasiones como parasitos de
peces. Sin embargo, otros autores sefialan que su
asociacion seria mas proxima a la micro
depredacion (Bunkley-Williams & Williams,
1995; Poore & Bruce, 2012). Mientras que Bruce &
Schotte (2013) y Sidabalok (2013) consideran que
dicha familia Cirolanidae presenta el mayor
numero de especimenes.

Bruce (2002) al estudiar a los isopodos de la
Familia Aegidae, reportd Aega monophtalma
Johnston, 1834 en los mares de Nueva Zelanda
(NZ) y planted si estos crustaceos son parasitos o
depredadores por la forma como y donde fueron
hallados. Considerd, ademas, que NZ al situarse al
norte de la Corriente Circumpolar Antartica
(CCA), recibe las aguas de los Océanos Atlantico,
Indico y Pacifico SurOeste. Estas corrientes
forman parte del sistema de corrientes de la Great
Global Conveyor (GGC) y es justamente esta
especie 4. monophtalma, quien tiene una
distribucion dentro de la GGC, indicando asi la
influencia que tienen las corrientes marinas en la
distribucién de los isopodos.

Stepien & Brusca (1985), Brusca (1997), Bruce
(2001) y Bruce (2004) consideran que estos
isopodos ademas de ser detritivoros,
microdepredadores, carnivoros y parasitos de
peces y crustaceos, también, pueden vivir en
asociacion simbidtica con corales o esponjas.
Asimismo, las especies dentro de la familia
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Cirolanidae, por ser animales carrofieros, son
llamados “pillbugs”, “piojos de peces”, “piojos
marinos”, etc., que algunas veces pueden infestar
en grandes cantidades y ser conocidos como pestes,
que atacan peces moribundos o con lesiones,
particularmente durante la noche u oscuridad.
Algunas veces estos animales carrofleros voraces
son encontrados en todos los ambientes marinos;
las redes trampas o lineas con peces han sido
capturados por decenas de miles de individuos. Sin
embargo, estas especies también cumplen una
funcion benéfica, ya que son verdaderos
limpiadores de los desperdicios en el mar. Su
comportamiento ha sido reconocido en la limpieza
de esqueletos en los museos, asi como en laayuda a
la identificacion de personas fallecidas por
ahogamiento, entre otros.

Los estudios de estos crustaceos en la zona de la
Antarctica son muy limitados; sin embargo, se
resalta el trabajo realizado por Castello & Junoy
(2007) quienes publicaron un catalogo de las
especies de isopodos marinos de los archipiélagos
macaronésicos, que incluyen las islas Canarias,
Azores, Madeira, Salvajes y Cabo Verde. En
Sudamérica, Paiva & Souza-Filho (2014)
reportaron Cirolana lemoscastroi Paiva & Souza-
Filho, 2014, procedente de las costas brasilefas del
norte, y George-Nascimento (2000) resalto la
importancia de estos isopodos para el
discernimiento de comunidades de peces. En el
Perti se conocen muy pocos trabajos relacionados a

Marine isopod of long-fingered icefish

estos parasitos, debido tal vez a lo complicado de la
identificacién de estas especies (Luque et al.,
2016). Sin embargo, y en base a observaciones
rutinarias en laboratorio, se han hallado
Ceratothoa gaudichaudii (H. Milne Edwards,
1840) en la boca del jurel y caballa, asi como otras
especies de isopodos en el lenguado (Paralichthys
adspersus (Steindachner, 1867)), pejerrey
(Odontesthes regia (Humboldt, 1833)), seforita
(Halichoeres dispilus (Glinther, 1864)) y en la piel
de anchoveta (Engraulis ringens Jenyns, 1842)
(observacion personal).

En el presente trabajo, se dan a conocer algunas
caracteristicas morfologicas y de comportamiento
del is6podo Natatolana sp., de la familia
Cirolanidae, y determinar que este hallazgo puede
ser una de las razones de la poca abundancia de
recursos marinos entre los 300 a 400 m de
profundidad en el Mar de Weddell, Antartica.

MATERIAL Y METODOS

La coleccion de datos bioldgicos oceanograficos
de laexpedicion ANTAR X VI fue realizado del 2 al
10 de enero del 2006 bajo la responsabilidad del
Instituto del Mar del Peru (IMARPE) a bordo del
barco de investigacion BIC Humboldt, a lo largo
del estrecho de Bransfield, en zonas cercanas a las
Islas Rey Jorge e Isla Elefante (Figura 1). Para la

Tabla 1. Relacién de estaciones analizadas durante la expedicion ANTAR XVI del 6 al 10 de enero del 2006
enfatizando latitud, longitud, fecha, horay presencia del Isopodo en estudio.

Estaciones Latitud Longitud Hora Fecha Experimento

E-6 62°50.161 60°09.95 18:16 06/01/2006

E-14 62°54.724 57°52.720 19:14 07/01/2006

E-16 62°37.5 58°12.7 23:20 07/01/2006

E-18 62°21.69  58°32.13  03:20 08/01/2006

E-20 61°57.52  57°07.519 10:37 08/01/2006

E-22 61°29.389 57°1.62 15:05 08/01/2006 No se realizo

E-23 61°52.16  56°34.12  22:48 08/01/2006

E-25 62°17.78  56°3.387  04:05 09/01/2006

E-26 62°40.582 55°32.147 08:25 09/01/2006

E-29 62°7.310  53°42.635 19:14 09/01/2006

E-31 61°44.390 54°10.320 23:31 09/01/2006
Si se realizo y se encontrd

E-32 61°18.38  54°40.025 06:45 13/01/2006 [sépodos marinos el 13 y
14 de enero del 2006 en

E-36 61°0.852 54°15.446 13:05 14/01/2006 ambas estaciones.
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realizacidn del experimento de pesca demersal, se
utilizé un espinel de fondo con 25 anzuelos y 5
nasas o trampas llenas de sardina como carnada.
Asi mismo se utilizo una Ecosonda cientifica EK
600 a bordo, con el fin de monitorear la zona de
estudio y comparaciones in situ.

Gonzales-Fernandez et al.

Area de Estudio

Las faenas de pesca se realizaron el 13 y el 14 de
enero del 2006, al Sur Oeste de Isla Elefante
(61°14.25'S 54°37.9'W). Previamente a las faenas
de pesca se hicieron estaciones oceanograficas
perpendiculares en el area del estrecho Branfield
del 6 al 10 de enero del 2006 (Tabla 1 y Figura 1).
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Figural. Mapa Geografico del area de estudio durante la expedicion ANTAR XVIabordo del BIC Humboldt del 6 al 10 de enero
del2006. Senalando en el recuadro superior las estaciones analizadas para el presente estudio (E-32, E-36).

Coleccion de Datos oceanograficos

En las dos estaciones de pesca con espinel y nasas
se realizaron secciones oceanograficas utilizando
botellas Niskin y el CTD Modelo SBE 19 con el
cual se obtuvo informacion de la variacion de
temperatura y salinidad a profundidad (Figura 2),
desde los Om hasta los 330 m de profundidad, para

la elaboracion de los respectivos perfiles de
temperatura y salinidad. En el caso del Oxigeno
Disuelto (OD), se utilizaron las botellas Niskin
(Figura 2) para la coleccion de muestras de agua,
las cuales posteriormente fueron analizadas y
procesadas a bordo, para la obtencidon de OD.

Figura?2. [lustracion grafica de los equipos utilizados para la toma de data oceanografica a bordo del BIC Humboldt, de izquierda

aderecha se muestra las Botellas Niskin (ayb) y el CTC.
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Experimento de Pesca

Para el experimento de pesca realizado, el espinel
de fondo utilizd 25 anzuelos (Figura 3a) con 5
trampas adicionales (Figura 3c), en los cuales se
introdujo Sardina congelada (Figura 3b) como
carnada y se sumergié (Figura 3d) a una
profundidad de 330 m, esto se repitid 2 veces en las
estaciones E-32 y E36 respectivamente (Tabla 1).

El tiempo de tendido del espinel fue de
aproximadamente 5 h, las dos veces que fueron
lanzadas.

Los Isopodos (90%) y Anfipodos (10%) hallados
en las nasas o trampas, fueron retirados y
recolectados en frascos fuertemente sellados,
fijados en formol al 10% y rotulados en su interior.

La especie Cryodraco antarcticus Dollo, 1900
“pez hielo” capturado con el espinel de fondo fue

Al
¥
- s
‘ I | . 'f" kﬁf\-“
_ d i
n . g
v
a
y &
' B
V4 nos e
» - - ’ r
| 1*‘\‘ \ : { P ,: i
LA Ny 3%
A& k l",;‘a‘i'
/\? ‘\'-““. _': A .
C

Marine isopod of long-fingered icefish

debidamente analizada en primera estancia
utilizando el ictidmetro, retirado y conservado en
formol al 10% para su posterior estudio en
laboratorio. Para determinar presencia o no de
parasitos, se revisd la parte externa e interna de la
especie. Se realiz6 un corte por la parte ventral para
reconocer los 6rganos internos y posteriormente se
realizé el ultimo corte para abrir el estomago.

Analisis de muestras biologicas en laboratorio

En el laboratorio de Sanidad Acuicola de la
Facultad de Pesqueria de la UNALM, se estudiaron
10 ejemplares del isoépodo, los que fueron
debidamente medidos empleando la regla vernier.
Los isopodos fueron analizados y separados sus
partes para su posterior estudio en detalle del
cefalotorax, abdomen y el pleotelson incluyendo
los urépodos. Cabe mencionar que fue complicado
realizar la microfotografia de cada una de estas
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Figura 3. Proceso de preparacion de los equipos para el experimento de pesca a profundidad en las estaciones E-32 y E-36, a

bordo del BIC Humboldt.
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estructuras; sin embargo, se realizaron esquemas
de la mayoria de las estructuras mencionadas (sin
considerar la escala) utilizando un esterecoscopio
binocular y un microscopio compuesto Olympus
BH-2. La identificacion de esta especie fue
corroborada con el especialista investigador en
crustaceos isopodos, Neil Bruce en el afio 2011.
Este investigador quien reside en Australia, analizd
15 ejemplares de isdpodos para su identificacion.
El estudio en el laboratorio de Sanidad Acuicola
fueron sobre la base de 10 ejemplares, y los que se
enviaron a Neil Bruce, fueron 15 ejemplares
aproximadamente.

Aspectos éticos

Los autores sefialan que cumplieron con todos los
aspectos €ticos nacionales e internacionales.

RESULTADOS Y DISCUSION

Caracteristicas Oceanograficas

La temperatura del mar en la superficie de ambas
estaciones fluctuo entre 0°Cy 1°Cy se redujo cerca
al fondo entre 0,4°C y - 0,4°C, lo que indica que el
isopodo soporta muy bajas temperaturas en el
fondo del mar donde fueron encontrados,
caracterizados por masas de agua del mar de
Weddell (Warren, 1981), pudiendo ser una posible
limitante para la presencia de cualquier variedad o
abundancia de peces en dicha zona. Sin embargo,
se capturd solo 1 ejemplar de pez hielo con
evidentes muestras de haber sido devorado viva en
varias partes del musculo.

Cabe resaltar que el ecograma no mostrd ninguna
sefial de presencia de peces en dicha area, lo cual
fue corroborado con la pesca experimental
realizada. Respecto a la salinidad superficial y
subsuperficial del mar en las estaciones E-32 y E-
36, se encontraron valores entre 34,10 y 34,30
cerca de la superficie, valores que se fueron
incrementando entre 34,38 y 34,50 con la
profundidad, caracteristicos de fondos
relativamente someros del Mar de Weddell,
seflalado en el diagrama T-S con un circulo (Figura
4). Asimismo, se encontraron masas de agua
altamente oxigenadas con valores de hasta 7 mL-L"
enlasuperficiey 5,6 mL-L" cerca del fondo marino
(Figura 4 panel superior), podriamos deducir que la
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escasez de recursos marinos no se deberia a estas
bajas temperaturas e incremento de salinidad, sino
tal vez a la presencia de esta especie de isépodo
conocido como gran devorador de organismos
acuaticos; los cuales impedirian la presencia de
recursos marinos cerca al fondo. Cabe mencionar
que las caracteristicas oceanograficas (masas de
agua) en el fondo del mar en el estrecho Bransfield
concuerdan claramente al comparar las
condiciones del crucero del verano 2006 (Tenorio,
2016) y del verano 2007 (Vésquez & Tenorio,
2016).

Por otro lado, durante las observaciones realizadas
del 6 al 14 de enero del 2006, se determiné la
presencia del krill capturado con red de arrastre
pelagica en uno de los lances. Asi también se
encontraron grandes cantidades de krill cerca de la
superficie, mas no presencia de peces.

Muestras analizadas en laboratorio

Las caracteristicas morfoldgicas de la especie en
estudio se asemejan mucho a lo descrito por Naylor
(1972), quien lo considera dentro de la familia
Cirolanidae, por presentar un cuerpo robusto, los
adultos tienen 7 pares de peredpodos, uropodos
laterales, aplanados en forma de abanico, no se
extienden encima del telsén y con el pleotelson
forman una cola abanicada; el pleon con 5 somites,
mas uno adicionado al telson. Estas caracteristicas
fueron muy semejantes a los ejemplares analizados
y estudiados en el presente trabajo (Tabla 2).

El Genero Notatolana (Bruce, 1981), se caracteriza
por presentar el pedinculo antenal con 5 articulos
diferentes, maxilipedos (2) con ganchos en los
bordes internos; los 5 somites del pleon apenas
alcanzar sin influir el margen lateral del pleon; el
primer pleopodo con el endopodito ligeramente
delgado y el exopodito mas grueso; el pedinculo
del urépodo (que es mas ancho que largo) esta
notablemente dirigido hacia atras, al lado del borde
interno del endopodito; la articulacion se da entre el
endopodito y el largo del pedunculo. Estas
caracteristicas también se asemejan a los
ejemplares estudiados en el presente trabajo. Asi
mismo, los ejemplares, fueron identificados
pertenecientes al género Natatolana, e inclusive
sugiri6 que podria tratarse de una nueva especie,
por lo que lo hemos considerado como Natatolana
sp. Las especies del genero MNatatolana y
registradas por Keable (2006), son 72 especies y se
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encuentran distribuidas en todos los mares del se caracteriza por presentar una coloracion rosada,
mundo y restringidas al medio ambiente tiene una longitud total de 2,20mm - 2,96mm por
intermareal o submareal. 0,93mm — 1,19mm de ancho (en el centro del

abdomen), mientras que en la region anterior el
Este invertebrado de forma oblonga, dorso ancho de la cabeza es de 0,54mm - 0,6lmm y de la

ventralmente aplanado y con los extremos agudos, cola 0,66mm - 0,76mm. Las mediciones se
0 T 0 0 T T T T 4
-50 - 50 - ] -50 .
-100 | 1 -0} 1 -o0f 1
-150 - {1 sof 1 sof .
£ :
=200 {1 200f 1 00f |
1]
g [
2 [
o [
2 250 -250 | -250
o b
£ [
-300 1 a0} 4 -300f ]
-350 [ 1 asof 1 asof :
-a00 | 1 400 | [——E&st -32 (10-enero) 1 -a00f ]
[ - Est.-36
} | —=— Est. -32 (13-enero)
-450 L -450 L L L L 1 -450 L L I L L
A 0 1 2 335 337 339 341 343 345 347 01 2 3 45 6 7 8
Temperatura [°C ] Salinidad Oxigeno
2 0 2 0 2 1]
50 -50 50
1.5 1.5+ 15 L]
-100 -100 |® "y Ll -100

-200
05
-250

-250 -250

Temperatura [ °G ]
o
n
m
8
Temperatura [°C ]
o
w
Temperatura [°C ]
. .
a
8

e
v >
0 =300 0 ‘ 300 0 [ ] <300
D |
-350 ‘ -350 [ -350
-0.5 Estacion 32 (10-enerc) 05 Estacion 36 (10-enero) 05 Estacion 32 (13-enero)
-400 -400 ‘ -400
-1 - . L -450 -1 ‘ . 1 -450 -1 - L -450
34 34.2 344 346 348 34 34.2 344 34.6 348 34 34.2 344 34.6 348
Salinidad Salinidad Salinidad

Figura 4. Perfiles oceanograficos de temperatura, salinidad y oxigeno disuelto en las estaciones E-32 y E-36 durante la
expedicion ANTAR X VI del 10 de enero del 2006 (rojo y azul) y del 13-14 de enero del 2006 (negro) en el panel superior. En el
panel inferior, Diagramas T-S para las estaciones E-36 (14 de enero) y E-32 (13 de enero). Se remarca con circulos negros las
profundidades de 300-400 m. En colorbar se presenta las profundidades para el T-S de Om a 400m.
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realizaron en los 10 ejemplares y se empleo el
Vernier, se indica en materiales y métodos. Las
quince lo que muestras analizadas corresponden a
tres regiones bien definidas del cuerpo de esta

Gonzales-Fernandez et al.

especie (A, By C)y ladescripcion se presenta en la
Tabla 2. Cabe mencionar que dichas muestras aun
se conservan en el Laboratorio de Sanidad
AcuicoladelaUNALM, Lima, Perq.

Tabla 2. Descripcidn de las partes del cuerpo de Natatolana sp. en base a las muestras analizadas en laboratorio del

presente estudio.

Regiones del cuerpo

Descripcion

La cabeza no segmentada, en la parte ventral se localiza un par de
anténulas, cada una con tres pedinculos de diferentes tamaiios, siendo el
3". mas grande con un flagelo terminal y con cerca de 20 articulos; el par de
antenas, tiene cada uno, cinco pedunculos siendo el 5°. par més grande que
los demas y el flagelo con cerca de 20 articulos. Ambas estructuras
(anténulas y antenas) se encuentran adheridas lateralmente al clypeus que
es de forma alargada. Presenta un par de ojos de color rojizo y una boca
constituida de un par de los apéndices toracicos, modificados en piezas
bucales que cubren todas las partes de la boca y estan constituidas por un
par de maxilipedos con 5-6 pedinculos, un par de maxilas, un par de
labium y un par de mandibulas. El Térax presenta siete segmentos, cada
uno de ellos con un par de apéndices (peredpodos) que nacen de la parte
ventral de cada segmento y que estan conformadas por seis pedunculos
(base, isqium, merus, carpo, propus y el dactyl que termina en un gancho
muy duro).

El abdomen presenta seis segmentos, cada uno con un par de apéndices
(pledpodos), semejantes a paletas natatorias, siendo el quinto par, de forma
rectangular con setas no plumosas; el ultimo segmento se encuentra
fusionado y termina en un escudo (pleotelson) con una pequefa espina en
el borde central y rodeado de numerosas cerdillas en la region de la mitad
posterior y hacia ambos lados. Los urépodos terminan en un par de aletas
birramicas laterales (endopodito de mayor tamaiio que el exopodito), son
de forma alargada, ancha en la regién anterior y muy aguda en la region
posterior y esta rodeado de numerosas cerdillas en toda su periferia; estos
urdpodos cumplen una funcién natatoria, presenta el endopodito un
pedunculo que cubre la mitad antero-lateral del lado interno.

El pleotelson, se caracteriza por presentar una forma triangular en cuyo
vértice lleva una espina y a ambos lados numerosas cerdillas distribuidas
en numero de 3, 5, 5 y 11 respectivamente y para ambos lados,
encontrandose separadas estas cerdillas, por espinas cortas.

Por otro lado, en relacion al ciclo de vida, los
huevos, las formas larvales y los juveniles se
desarrollan dentro de un saco de cria (viviparos),
que tiene la hembra, los sexos son separados en
algunos isopodos mientras que otros comienzan su
vida como machos y luego se transforman en
hembras (hemafroditas protandricos). Las formas
juveniles de estos isopodos, se alimentan de sangre

como sucedié con el pez hielo, que presento las
branquiespinas y los filamentos branquiales muy
devorados. Fue dificil identificar el sexo en estos
isépodos por la particularidad que tienen.
Asimismo, no se pudo hallar la bolsa o marsupio
que identifica a la hembra (Bruce, 2003; Keable,
2006; Melic,2015).
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En cuanto a la patologia de estos isopodos, su
comportamiento puede ser altamente especifico,
oportunista o facultativo, se fijan en los peces
cuando éstos se encuentran muy débiles o cuando
son atrapados en las redes o se cultivan en jaulas
(Bruce, 2001), en otros casos causan cambios
degenerativos en la lengua sin causar dafio clinico
al pez (Brusca, 1997; Bruce, 2001; Melic, 2015) o
puede variar con el lugar de fijacion y la incidencia
de infeccion. Siendo muy daiiino si se localizan en
las branquias causando hiperplasia, descamacion,
inflamacion y necrosis o impedir los movimientos
respiratorios del opérculo (Melic, 2015).

En el caso de Natatolana sp., tuvo un
comportamiento diferente frente a las sardinas
congeladas (Figura 5a) y el pez hielo (Figura 6a).
Con las sardinas colocadas en las nasas después de
5 h se determind que estos isépodos cumplieron
una funcién carrofiera y emplearon “el mordisco
por partes” dejando muchas veces solo la cabeza y
la columna vertebral visible (Figura 5bc). Mientras

Marine isopod of long-fingered icefish

que, en el caso del pez hielo, que midié 54 cm de
longitud total, present6 una actividad diferente ya
que se encontraron en el interior de la cavidad
abdominal gran cantidad de is6podos con el
musculo interno devorados (Figura 6b). Se

Conrelacién a la cantidad de is6podos y anfipodos,
fueron los isépodos los que se hallaron en mayor
cantidad (90%). En base a los andlisis realizados
por el Neil Bruce (comunicaciéon via correo
electronico, 2011), se confirmd que fueron los
isdpodos los que actuaron como carrofieros frente a
las sardinas, y como ectosimbiontes en el pez hielo
(ver comparacion en Figura 5y 6). Cabe mencionar
que se realizd un video del experimento, luego de
extraida las trampas con carnada (sardina) dentro,
estos isoépodos (Natatolana sp.) continuaron
devorado al pez a diferencia de los anfipodos
(Simbiontes video, 2019).

Figura5. Descripcion grafica de los resultados del experimento realizado el dia 13 y 14 de enero del 2006 a 300-400 metros de
profundidad en la Antartica. De arriba hacia abajo, (a) sardina antes de ser introducida a las trampas o nasas, (b) Sardinas
encontradas con isopodos dentro de las nasas o trampas, y (¢) sardinas colectadas después de 5 horas de permanecer en las trampas

onasas.
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Asimismo, al realizar el primer lance con espinel se
captur6 al pez hielo C. antarcticus, que tenia las
branquias deterioradas por estos isopodos,
resaltando que durante la pesca de comprobacion el
ecograma no mostrd ninguna sefial de presencia de
peces (Figura 6¢). Las branquias del pez hielo se
encontraron fuertemente necrosadas con signos de
haber sido devoradas las branquiespinas y los
filamentos branquiales. Por lo que se piensa que tal

Gonzales-Fernandez et al.

vez la ausencia de recursos marinos en esta zona
podria estar condicionada a la presencia de estos
isopodos, al cual denominaremos como “pirafiitas
de mar” (Figura 7). En resumen, las condiciones
oceanograficas en el fondo del mar en esta zona son
propicias para que pueda hallarse recursos
marinos; sin embargo, la presencia de los isépodos
podrian ser el motivo de la casi total escasez
observada en el fondo del mar.

e R g gl g
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Figura 6. (a) Ejemplar completo de Cryodraco antarcticus o “pez hielo” (b) con presencia de isopodos y algunos anfipodos (c)
ecograma obtenido en el area del experimento donde no se observa presencia de peces en el fondo, pero si de krill cerca de la

superficie.

Identificacion del isépodo

La identificacion del isépodo Natatolana sp.,
hallado en el Océano Antartico, estd registrado
dentro de las especies (72) descritas por Keable
(2006). N. Bruce, 2011 (comunicacion via correo
electrénico), sugirio que la especie en estudio se
asemeja mucho a las especies N. meridionalis
(Hodgson, 1910), N. oculata (Vanhoffen, 1914), N.
obtusata (Vanhoffen, 1914) y N. pallidocula
(Kussakin & Vasina, 1982); sin embargo, la especie
descrita en el presente estudio, se diferencia por la

forma que tiene el clypeus, el tamafio y distribucion
que tiene el pedunculo recorriendo la parte antero-
lateral del endopodito, la forma del pleotelson
(forma triangular con una seta muy gruesa en el
vértice) y por la disposicion de las cerdillas (setas)
que estan distribuidas siguiendo la secuencia de
3:5.5:11 en ambos lados del pleotelson y, entre
estas, la localizacion de una seta gruesa y pequefia,
caracteristicas que deberan ser estudiadas con
mayor intensidad.
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Bunkleys-Williams & Williams (1995) consideran
que estos isopodos son altamente devoradores y
pueden ser parasitos accidentales, temporales o
permanentes pudiendo matar peces juveniles y en
otros casos, erosionan los arcos y los filamentos
branquiales, tal como se observo en el presente
estudio con el pez hielo. Bruce (2003), Rodcharoen
et al. (2014) y Rodcharoen et al. (2017)
determinaron que, dentro de los isépodos marinos
mas abundantes se encuentran la familia
Cirolanidae y Sphaeromatidae (Bruce & Olesen,
2002). Estos isopodos, son extremadamente
significativos porque matan, devoran y carrofian su
presa, retardan el crecimiento y perjudican a los
peces de importancia comercial, pudiendo ser
parasitos de peces, cangrejos, camarones y otros
isopodos.

En el 2006 en el laboratorio de Sanidad Acuicola,
se hall6 un isépodo en la boca de la Caballa hembra
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(Scomber japonicus), de 22 cm de longitud total.
Este parasito midié 43 mm de longitud total y
estuvo lleno de crias dentro de su marsupio, lo que
hace suponer pudo influenciar en el retardo en el
crecimiento del pescado (el parasito fue la 1/5 parte
del tamafio total del pescado). Este parasito no fue
Natatolana sp.

Asimismo, Keable (2006) considera que estas
especies se encuentran ampliamente distribuidas, a
través del rango de latitudes y en todos los otros
océanos incluyendo al Océano Antartico, lo que
hace mas seguro considerar que el material
encontrado durante esta expedicion y teniendo en
cuenta las caracteristicas morfologicas de este
isopodo, corresponden a una especie dentro del
género Natatolana. Por la escasez de informacion
bibliografica y la dificultad para realizar los
esquemas de la morfologia externa principalmente,
se le ha denominado, Natatolana sp. (Figura 7).

Figura 7. Ejemplar completo de Natatolana sp.

Finalmente, pensamos que la ausencia de peces en
los alrededores de la zona estudiada (Figura 1)
pueda deberse a la presencia de este isépodo
Natatolana sp. a dichas profundidades. Seria
recomendable realizar mas repeticiones de este
experimento en la misma zona y alrededores con la

finalidad de comprender mejor el papel que juega
esta especie dentro del ecosistema marino; mas ain
por tratarse de una zona muy importante de
formacion de masa de agua por hundimiento en el
mar de Weddell.
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