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ABSTRACT

Within the Sesarmidae family, species of the genus Armases were separated from the
genus Sesarma based on morphological characteristics observed in adult specimens; it is
known that differences between species can also be found at the larval stage, making
larval descriptions particularly useful. Only representatives from the Atlantic Ocean have

been described, and none from the Pacific, leaving open the question of whether larval



34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

44
45

46

47

48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62

63
64

morphological differences exist between species from both oceans. A gravid specimen of
Armases occidentale (Smith, 1870) was obtained from bait used in artisanal fishing near
Posorja; it was maintained under controlled conditions with a salinity of 32 UPS and a
temperature of 24 °C until spawning, at which point 20 larvae were collected for
measurement and description. Comparing the morphology with descriptions of other
larvae reported in the literature, the results demonstrate that the setaxia of the basal endite
and the endopod of the maxillula and maxilla are distinctive of the genus, and that A.
occiendale exhibits the same characteristics as its congener A. cinereum (Bosc, 1801). It
is suggested that the nomenclature used for larval descriptions be standardized to develop

taxonomic keys that allow for the identification of larvae in zooplankton.

Keywords: Biodiversity — Crustacean fauna — Crustacean reproduction — Larval

development —Mangrove crab

RESUMEN

Dentro de la familia Sesarmidae, las especies del género Armases, fueron separadas del
género Sesarma debido a las caracteristicas morfologicas diagnosticadas en ejemplares
adultos; se conoce que, a nivel larval también se pueden encontrar diferencias entre
especies, para lo cual, son utiles las descripciones larvales. Solo se han descrito
representantes del océano Atlantico y ninguna del Pacifico, dejando la duda si existen
diferencias morfologicas larvales entre especies de ambos océanos. Se obtuvo un
ejemplar de Armases occidentale (Smith, 1870) en estado gravido que formaba parte de
carnada para pesca artesanal en los alrededores de Posorja, se la mantuvo en condiciones
controlables con salinidad de 32 UPS y temperatura de 24 °C, hasta el desove, se tomaron
20 larvas para las mediciones y descripcion. Comparando la morfologia con descripciones
de otras larvas reportadas en la literatura, los resultados demuestran que la setaxia del
endito basal y el endopodo de la maxilula y maxila son distintivos del género, y que A4.
occiendale presenta las mismas caracteristicas que su congénere 4. cinereum (Bosc,
1801). Se sugiere estandarizar la nomenclatura usada para descripciones larvales para

elaborar claves taxondmicas que permitan identificar las larvas en el zooplancton.

Palabras clave: Biodiversidad — Cangrejo de manglar — Carcinofauna — Desarrollo larval

— Reproduccion de Crustaceos
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INTRODUCCION

El género Armases de la familia Sesarmidae, fue separado de Sesarma por Abele (1992),
segun caracteres morfoldgicos en las quelas y caparazon de los adultos. Estos cangrejos
han tenido un gran éxito evolutivo en una diversidad de habitats, abarcando ambientes
estuarinos, terrestres y dulceacuicolas, incluso se los encuentran en las hojas basales de
las bromelias alimentandose de sus inflorescencias (Canela & Sazima, 2003; Ospina-B
etal., 2016; Poore & Ahyong, 2023). Actualmente, Armases cuenta con 11 especies
validas (DecaNet, 2024); de las cuales, cuatro se encuentran en el Pacifico Oriental
tropical, (Abele, 1992; Hendrick, 1995) y dos de estas, A. angustum (Smith, 1870) y 4.
occidentale (Smith, 1870), se distribuyen hasta las costas ecuatorianas (Abele, 1981;

Ospina-B et al., 2016).

Se ha descrito la morfologia larval de seis especies del género Armases (Cuesta & Anger,
2001), todas del atlantico occidental, con leves diferencias en su setaxia (Guerao et al.,
2007). Hasta la fecha, ninguna ha sido descrita para el Pacifico Oriental Tropical (POT),
evidenciando un desconocimiento en los caracteres morfoldgicos larvales de braquiuros
que habitan en el POT, caracteres taxondmicos que separen el género Armases de otros
Sesarmidos, y similitudes morfologicas entre las especies congéneres de ambos océanos

(Ramos-Veliz & Vergara, 2024).

Las descripciones larvales pueden ayudar a detectar diferencias entre especies en etapas
tempranas permitiendo encontrar relaciones fenotipicas basadas en la filogenia. Por
ejemplo, las primeras Zoeas de especies congenéricas pueden tener una setaxia muy
similar entre si, comprobando su conexion evolutiva (Clark, 2023; Rebolledo et al.,
2015), por lo tanto, la morfologia larval es importante para la sistematica de los
braquiuros, debido a que las adaptaciones ambientales y convergencia evolutiva no estan

marcadas en ellas como en la morfologia de los cangrejos adultos (Zhang & Shih, 2022).

Por lo tanto, el presente trabajo ilustra y describe la morfologia larval de la primera zoea
de A. occidentale comparandola con la informacion disponible de otras especies del
género, para encontrar posibles similitudes entre ellas; a su vez, aumentando el

conocimiento de la biodiversidad plancténica y carcinolégica en Ecuador.

MATERIALES Y METODOS
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Se obtuvo una hembra gravida de A. occidentale proveniente de carnada artesanal para
pesca, proveniente de los alrededores de Posorja canton Playas en las coordenadas
2°39'35.18"S 80°15'15.83"W, se la mantuvo en un contenedor plastico (30 cm X 20 cm
X 10 cm) con agua de mar filtrada, a una salinidad de 32 UPS y temperatura ambiente a
24 °C, debido al habito semiterrestre de los Sesarmidos, en el centro del contendor se
colocaron piedras altas, con la finalidad de que la hembra tenga la facilidad de salir del
agua; se coloco aeracion con una bomba comun para acuarios por 24 h, el fotoperiodo
fue sometido de forma natural colocando el contenedor cerca de una entrada de luz y la
hembra fue alimentada con alimento comercial en escamas para peces, hasta el momento

del desove.

Un total de 20 larvas fueron separadas y narcotizadas aplicando un cubo de hielo en el
agua; luego, fueron fijadas con formol al 4% a concentracion de V/V durante 60 min,
posteriormente, las larvas se filtraron con una malla de 100 um enjuagadas con agua

comun, finalmente fueron preservadas en alcohol al 70%.

Las larvas fueron diseccionadas con agujas enmangadas en un portaobjeto excavado; la
observacion e identificacion de las estructuras se realizaron con ayuda de un microscopio
optico Olympus CX31; se tomaron mediciones y fotografias con la camara NIKON DS-
Fi 3y el software NIS Elements, las ilustraciones se hicieron con papel calco colocandolo
encima de las fotografias y los detalles se completaron a mano alzada. Luego, fueron
pasadas a una cartulina para ser digitalizadas y después vectorizadas con el programa

Adobe Illustrator 2019.

La secuencia para describir a la zoea I de 4. occidentale se baso en el plano basico de los
malacostraceos seglin las somitas que posee, describiéndolos desde la parte anterior hasta
la posterior (Clark, 2023); La armadura setal de los apéndices se describieron desde el
proximal hasta el distal, primero el endépodo y luego el exdépodo segun Clark et al.
(1998); en cuanto a la formula setal dentro de un mismo artejo esté dividida por un signo
“+ 7y el nimero de setas de diferentes artejos, se dividieron con una “, ” (Clark &
Cuesta, 2015); también, se realizaron mediciones del caparazon considerando el trabajo
propuesto por Zhang & Shih (2022). Se midieron: Longitud del caparazén (LC), longitud
del rostro (LR) y longitud de la espina dorsal (LED).
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Aspectos éticos: Los autores declaran que no existe conflicto de interés, en la realizacion
del presente trabajo, no se realizé intervencion en areas naturales ni alteraciones en algun

tipo de ecosistemas.

RESULTADOS

Caparazén: Globoso, liso, espina dorsal presente y curvada hacia la parte posterior;
rostro alargado més o menos la mitad del caparazon, ojos sésiles (Fig. 1A). LC = 0,44

mm £ 0,01; LR =0,20 mm + 0,15; LED = 0,22 mm =+ 0,03.

Antena: longitud similar al rostro; proceso protopodal con dos hileras de espinas;

exopodo con dos setas simples en la porcion terminal (Fig. 1 B).

Anténula: estructura conica, unirramia; exopodo con tres estetascos largos y un par de

setas simples (Fig. 1C).
Mandibula: Palpo mandibular ausente (Fig. 1D).

Maxila: Endito coxal con siete setas simples; endito basal con 5 + 4 setas simples; el

endopodo con 2 + 3 setas simples y el escafonagtito con cuatro setas plumosas (Fig. 1E).

Macxilula: Endito coxal con seis setas (cuatro plumosas y dos simples); el endito basal
con cinco setas (cuatro plumosas y una simple); el endépodo con una seta simple en el

primer segmento y 1+4 setas simples en el segmento distal (Fig. 1G).

Primer maxilipedo: Base con 10 setas simples distribuidas en 2+2+3+3; el endépodo

con arreglo de 2,2,1,2,4 setas simples (Fig. 1 A, I).

Segundo maxilipedo: Base con cuatro setas simples distribuidas en 1+1+1+1; el

enddpodo tiene distribucion de 0,1, 6 setas (Fig. 1 A, H).

Abdomen: Tiene cinco segmentos, el numero dos y tres con un par de procesos
anterolaterales el primer par es mas grande que el segundo; el telson, sin espinas externas,
presenta seis setas plumosas el margen interno, las furcas tienen un par de hileras de

pequefias espinas distribuidas en los margenes laterales (Fig. 1F).
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154  Figura 1. Armases occidentale (Smith, 1870); A: Zoea 1, vista lateral (Escala =100 pm);
155  B: Antena (Escala = 10 pum); C: Anténula (Escala = 10 um); D: Mandibula (Escala = 10
156  um); E: Maxila (Escala = 10 pm); F: Abdomen (Escala = 100 um); G: Maxilula (Escala
157 =10 um); H: Endopodo del segundo maxilipedo (Escala = 10 pm); Endopodo del primer
158  maxilipedo (Escala =10 um)

159 Tabla 1. Comparacion de las caracteristicas morfoldgicas de la primera zoea del género
Armases. (+) indica presencia de la caracteristica; (—) indica ausencia de la caracteristica

160 descrita.

161



€+¢€

9'1°0

I'TTT

STITe

E+E+THC

€+C
+S
€+

P11

10°0 ¥ 9%°0

pu
€+¢€
pu

9'1°0

I'TTT

STITe

E+E+THC

€+C

+
+

10°0 ¥ $9°0

pu
€+¢€

910

[+1+1+1

SI'TTe

E+E+T+C

+C
P+S
€+

P11

8T°0-ST0

€+¢

910

[+1+1+1

STITT

E+E+THC

€+C
v+S
[RY

P17

+

+

200 F 10

pu
€+¢

910

[+1+1+1

STITe

E+E+T+T

€+¢
7+S
€+

P+

pu

pu
€+e
pu

9'1°0

[+1+1+1

STITe

E+E+THC

€+C

20°0 F LEO

€+¢

910

[+1+1+1

STITe

E+E+T+C

€+¢

+
+

20°0 F 610

€+¢

910

[+1+1+1

STITe
E+E+T+C

€+C
S
€+§

v+

+
+

€0°0 ¥ TS0

so[eaany seurdsy
SEUIIUI SB)OS
SBUI)X seurdsg
NOSTAL

€ 0JIWOS SOSII0IJ
7 O}IWOS S0S9001J
NIWNoOdgav
opodopuyg

oseq

11 OdddITIXVIA
opodopug

aseqg

1 0dAd]TIXVIN
0)1euojedsy
opodopug

[eseq oypug
[ex09 o)Ipuy
(se308) VIIXVIN
opodopug

ﬁwwmb Ouﬂuﬁm
[eX02 oypuy
(se108) VINTIXVIN
opodoxyg

(se108) VNALNV
wmuwm

S00S5BS
VINNAINV
soferaye] seurdsyg
[es1op eurdsyg
SO[eSIOp SelS
(ww) 1
NOZVAvVdVD

OIpNISd AUASUI
2[PIUIPIII0
saspuLLY

(9007 “esoyniqury
2 BWIT "6661 IV 12
BISAND)) 1184211 SISDULLY

(9007 ‘esoyniqury

29 ewry)

1Jo1pauaq SaSvLULLY

(1007 “108uy %
BISon))) sadysndun

SaspuLLy

(0961 “moyzoog

29 MO[IS0D)
WnaLoU1d SIOSLULLY

(100 “13uy
29 BISON)) 861 ‘BISON)
2% Heqnyds ‘8961 ‘Premy
2 ze1(Q) S2dLIGN.L SISDULLY

(8661
‘eJson)) 29 Ueqnydsg
8961 ‘Premy 3

ZReI1(]) IPA0ILL SASDULIY

(o0t
“Ip 12 OrIOND))
1342404 SOSDULLY

191



192

193
194
195
196
197
198
199
200

201
202
203
204
205
206
207
208
209
210

211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223

DISCUSION

En el presente trabajo se ha descrito por primera vez la zoea I de A. occidentale; el
caparazon es tipico de los primeros estadios larvales de los braquiuros, globoso con ojos
sésiles y espina dorsal, lo que concuerda con Clark ef al. (1998) en su propuesta sobre las
descripciones larvales; y coincide con las otras larvas descritas en la literatura (Month
etal.,, 1990); A. occidentale no tiene espinas concordando con lo reportado por Cuesta
et al. (1999) para A. miersii; Costlow & Bookhout (1960) para A. cinereum y Cuesta &
Anger, (2001) para 4. angustipes; sin embargo, no tiene espinas laterales difiriendo de la

especie 4. benedicti que si las tiene (Lima & Abrunhosa, 2006).

Cabe recalcar que, A. roberti fue descrita por Guerao et al. (2007), sin tener dichas
espinas, pero en la ilustracion de su trabajo se puede apreciar lo que posiblemente seria
un vestigio morfoldgico, pero al no ser mencionada en las descripciones, es dificil
deducirlo, lo mismo ocurre con el trabajo de Diaz & Ewald (1968) para A. rubripes, cuyas
ilustraciones presentan el mismo aparente vestigio sin mencionarlo en la descripcion, y
ademas, indica que A. Ricordi tiene las mismas caracteristicas, entonces, las dos especies
podrian tener vestigios ilustrados; existiendo una confusion entre la presencia y ausencia
de las espinas laterales en las diferentes especies de Armases; entonces, por el momento,
se podria suponer que la presencia de dichas estructuras no es un caracter tipico de las

larvas de este género.

La anténula de 4. occidentale presenta tres estetascos y dos setas, la mayoria de los
Armases, presentan esta disposicion a excepcion de A. rubripes descrito por Diaz &
Ewald (1968) y 4. benedicti, por Lima & Abrunhosa (2006) quienes tienen tres estetascos
y una seta, igualmente, Guerao et al. (2007) reportan que A. roberti presenta 4 estetascos
y una seta; lo que nos dice que el nimero de estas no es un caracter taxondmico fuerte
dentro del género. En la antena, el nimero de setas en el exdpodo es similar en casi todas
las especies siendo dos de tamafio desigual, sin embargo, Cuesta & Anger (2001) reportan
cuatro setas terminales para 4. angustipes, coincidiendo con Guerao ef al. (2007), quienes
mencionan que 4. roberti también tiene el mismo niimero de setas, sin embargo, estas
ultimas presentan una considerable diferencia de tamaio, sobresaliendo dos, mientras que
las otras dos parecieran espinas o procesos terminales; Clark et al. (1998) mencionaron
que es dificil deducir si un pequefio proceso es una seta verdadera, y que esto podria

diferenciarse con un microscopio electronico de barrido; segun las ilustraciones las
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posibles dos setas se podrian considerar como pequefios procesos, de ser el caso, la antena

de todas la especies de Armases coinciden con A. occidentale.

El nlimero de setas en el enddpodo y el endito basal de la maxilula de 4. occidentale
coincide con lo reportado en las otras especies, difiriendo con el endito coxal, la formula
setal del endito basal, el endopodo y el escafonagtito de la maxila presentan un patron
similar al de su especie congénere 4. cinereum; el endépodo de los maxilipedos 1 y II
presentan una setaxa similar a la de las otras especies. El abdomen y el telson no presentan
diferencias, coincidiendo todos con A. occidentale de este trabajo. Cabe recalcar, que
segun Smith, (1870) A. cinereum es la especie que tiene mayor parecido a 4. occidentale,
estan estrechamente relacionadas y segin nuestro estudio ambas especies coinciden en la

setaxa de la mayoria de los apéndices.

Seglin la setaxia y presencia de algunas estructuras corporales de A. occidentale, su
primera Zoea tiene las mismas caracteristicas que las demds especies del género. La
similitud entre las larvas de 4. occidentale y A. cinereum confirman la estrecha relacion
que tienen estas dos especies tal como sus estadios adultos, lo que comprueba que son
especies congéneres con distribucion disyunta. Las caracteristicas larvales tipicas del
género son el endito basal y el endopodo de la maxilula y maxila; al igual que el arreglo

setal del primer y segundo maxilipedo

Por otro lado, Las ilustraciones siguen siendo utiles para realizar anélisis de comparacioén
entre especies, sin embargo, es necesario contar con una guia que ayude a unificar las
terminologias de las descripciones larvales, de manera que, se puedan comprender mejor
las estructuras de las larvas de braquiuros, y asi poder elaborar claves taxondmicas que

ayuden a la identificacion de las larvas en el zooplancton.
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