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ABSTRACT

This study was conducted at the collection center of the “Los Leporinos” Association of Artisanal Fishermen of Ornamental
Hydrobiological Resources in the town of Nina Rumi, Iquitos, Loreto Region, Peru. The objective was to evaluate the
potential effects of stocking density on the growth and survival of fingerlings of black barrel Myloplus aylan (Pereira, Ota,
Machado, Collins, Andrade, Garcia-Ayala, Jégu, Farias & Hrbek, 2024). Nine glass aquariums were used, with a total of
180 fry weighing 1.47 g and measuring 4.09 cm in length. Feeding was 4 times per day (8, 11, 14, and 17 h), ata 6%
feed rate, using a balanced pelleted diet with 50% protein. The zootechnical indices evaluated were: average daily gain
(ADG), apparent feed conversion ratio (AFR), relative growth rate (RGR), specific growth rate (SGR), condition factor
(K), coeflicient of variation of weight (CVP), and survival (S). The experimental design was a completely randomized
design to avoid edge effects. Three stocking densities were evaluated (T1 = 1 fish/20 L; T2 = 2 fish/20 L; and T3 = 3
fish/20 L). At the end of the study, growth indices such as ADG, SGR, and RGR were statistically influenced by the
treatments, while no significant difference was found for AFR, with T1 apparently showing the best performance. The
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condition factor was also statistically influenced by the treatments, and survival was 100% in all treatments. In conclusion,
T1 (1 fish/20 L) was the treatment that showed the best performance in terms of weight gain during 75 days of culture.

Keywords: Amazonia — Density — Fish — Myloplus - Nanay
ABSTRACT

El presente estudio se desarrollé en el centro de acopio de la Asociacién de Pescadores Artesanales de Recursos Hidrobioldgicos
Ornamentales “Los Leporinos” en el centro poblado de Nina Rumi, en la ciudad de Iquitos, regién Loreto, Perd. El
objetivo del presente estudio fue evaluar los posibles efectos de la densidad de siembra en el crecimiento y sobrevivencia
de alevinos de palometa banda negra Myloplus aylan (Pereira, Ota, Machado, Collins, Andrade, Garcia-Ayala, Jégu,
Farias & Hrbek, 2024). Se utilizaron nueve acuarios de vidrio y un total de 180 alevines con peso y longitud total inicial
de 1,47 gy 4,09 cm respectivamente. La frecuencia de alimentacién fue de 4 veces/dia (8, 11, 14 y 17 h), una tasa de
alimentacién del 6% vy el alimento fue una dieta balanceada peletizada con un tenor de 50% de proteina. Los indices
zootécnicos evaluados fueron: ganancia de peso diario (GPD), indice de conversidn alimenticia aparente (ICAA), tasa
de crecimiento relativo (TCR), tasa de crecimiento especifico (TCE), factor de condicién (K), coeficiente de variacién
del peso (CVP) y sobrevivencia (S). El disefio experimental fue un Diseio Completamente al Azar, para evitar el efecto
de borde. Se evaluaron tres densidades (T1= 1 pez/20 L; T2= 2 peces/20 L y T3= 3 peces/20 L). Al final del estudio los
indices de crecimiento, como GPD, TCE, TCR fueron influenciados estadisticamente por los tratamientos, mientas que
para el ICAA no se hall6 diferencia significativa siendo el T1 el que aparentemente presenté mejor desempeno; el factor
de condicién también fue influenciado estadisticamente por los tratamientos, asimismo, la sobrevivencia fue del 100%
en todos los tratamientos. En conclusién, el T1 (1 pez/20 L) fue el tratamiento que presenté mejor desempeno en cuanto

a ganancia de peso durante 75 dias de cultivo.

Palabras clave: Amazonia — Densidad — Myloplus — Nanay - Peces

INTRODUCCION

La acuicultura es una actividad que se encuentra en auge,
debido a que los actores principales en capacitacidn,
promocién y seguimiento como son el estado, sector
privado y el sector productivo, vienen trabajando de manera
articulada para formar nuevos productores y mejorar la
situacién econdmica, social y cultural de nuestra regién.
La piscicultura en Loreto se viene desarrollando con el
cultivo de gamitana (Colossormna macropomum Cuvier, 1818),
paco (Piaractus brachypomus Cuvier, 1818), boquichico
(Prochilodus nigricans Agassiz, 1829), sibalo (Brycon
amazonicus Agassiz, 1829) y el paiche (Arapaima gigas
Schinz, 1822), debido a que se cuenta con un paquete
tecnoldgico y un mercado para la carne de estos peces, por
sus caracteristicas como sabor, color, textura y resistencia a
la crianza en cautividad. La pesca con fines ornamentales en
nuestra region es otra actividad que se encuentra regulada
por el Reglamento de ordenamiento Pesquero (PRODUCE,
2009) y se encuentra en auge. Myloplus aylan (Pereira, Ota,
Machado, Collins, Andrade, Garcia-Ayala, Jégu, Farias
& Hrbek, 2024) conocido en la amazonia peruana como
palometa banda negra, antes Myleus schomburgkii, luego
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Myloplus schomburgkii y luego de estudios morfoldgicos y
moleculares hoy es Myloplus aylan (Machado ez al., 2024)
una especie que mejor representa este grupo (palometas),
debido a su tamano que puede llegar a medir hasta 42 cm
LS (longitud estdndar) (Usma e al., 2013), a su resistencia
a la crianza en cautividad, y la ficil adaptacién al alimento
balanceado, y aunque atin se estdn comenzando a estudiar
sobre su reproduccién en ambientes controlados, la
produccién de la semilla en el medio natural se da cada afio
del inicio hasta el final de la creciente (noviembre - mayo)
en la cuenca del rio Nanay, Loreto, Pert. Asimismo, la
exportacién del M. aylan en estos Gltimos afios se encuentra
en incremento; es asi, que exportdndose como recurso
hidrobiolégico ornamental en el 2011 un volumen de
79 480 unidades se obtuvo un valor de 905,80 délares
americanos (DIREPRO-L, 2011); y en el primer trimestre
del 2012 con un volumen de 199 414 unidades ocupd
el segundo lugar referente a ingresos por especie, con 10
361,69 délares americanos (DIREPRO-L, 2012). Este
trabajo de investigacidn, se desarrollé dentro del marco del
proyecto “PROMAPE: Consolidacién de la Estrategia de
Extraccién y Comercializacién de Peces Ornamentales en
la Provincia Amazdnica de Maynas”, proyecto ejecutado
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por la ONG Centro de Investigacién y Promocién Popular
(CENDIPP) en la cuenca del rio Nanay, debido a que
los peces son capturados en la fase larval y post larval, es
necesario hacer una pre cria para hacerlos llegar a su talla
comercial, en tal sentido, el objetivo del presente estudio,
es el de evaluar el efecto de tres densidades de siembra en
el crecimiento y sobrevivencia de alevinos de palometa
banda negra M. aylan, criados en acuarios.

MATERIALES Y METODOS

La especie estudiada fue la palometa banda negra M. aylan,
es un pez de la cuenca amazdnica recientemente descrita
en el 2024, con el voucher de coleccién: INPA 60150,
Brasil, Roraima, municipio de Caracarai, rio Baratna,
lago do Bento.

El presente estudio, se realizd en las instalaciones del Centro
de Acopio de la Asociacién de Pescadores Artesanales de
Peces Ornamentales “Los Leporinos”, ubicado en las
siguientes coordenadas Latitud: -3.8430987 Longitud:
-73.3851992 y altitud: 88,33 msnm, en el centro poblado
de Nina Rumi, margen izquierdo (rio arriba) de la cuenca
del rio Nanay, en el distrito de San Juan Bautista, ciudad
de Iquitos, provincia de Maynas, regién Loreto, Pert.

Un total de 180 alevines de palometa banda negra (peso
inicial de 1,47 + 0,07 gy 4,09 + 0,06 cm de longitud total)
fueron colectados del medio natural (cuenca baja del rio
Nanay), antes del inicio del experimento. Estos peces fueron
sometidos a un periodo de aclimatacién en sus respectivas
unidades experimentales (acuarios, alimento y al agua) por
un periodo de 15 dias.

El experimento se llevé a cabo en nueve acuarios de vidrio
de 6 mm de espesor, con didmetros de 100 x 58 x 40
cm de largo, ancho y alto respectivamente. Se utilizé un
volumen de agua de doscientos L, los mismos que contaron
con un sistema de aireacién independiente permanente y
filtros de esponja. La limpieza de los acuarios se realizd
por sifoneo con una frecuencia de tres veces por dia, y
el recambio de agua diario fue del 30%, esto con el fin
de mantener la calidad del agua en buenas condiciones y
evitar enfermedades.

Los peces fueron alimentados con una frecuencia alimenticia
(Mori, 2018) de cuatro veces al dia (8, 11, 14y 17 h). El
alimento fue una dieta comercial peletizada con 50%
de proteina y 0,8 mm de didmetro del pellet. La tasa de
alimentacién fue el 6%, de la biomasa de los peces de
cada acuario (Guerra, 2016). La fase experimental tuvo

un periodo de 75 dfas.

Cada quince dias se realizaron los muestreos biométricos
para evaluar el crecimiento en peso y longitud de los
peces y reajustar la cantidad de alimento a ofrecer los
siguientes quince dfas, en el dia del muestreo, los peces
no se alimentaron, continuando con la alimentacién al
dia siguiente del muestreo

Los tratamientos fueron tres densidades de siembra:

e T1:10 peces/200 litros =1 pez/20 L
e T2:20 peces/200 litros =2 peces/20 L
e T3:30 peces/ 200 litros =3 peces/20 L

El disefio experimental fue un DCA (Disefio Completamente
al Azar) donde cada tratamiento tuvo tres réplicas, haciendo
un total de nueve unidades experimentales (Acuarios).

Los indices zootécnicos evaluados (Castell & Tiews, 1980)
fueron: ganancia de peso diario (GPD), indice de conversion
alimenticia aparente (ICAA), tasa de crecimiento relativo
(TCR), tasa de crecimiento especifico (TCE), factor de
condicién (K) coeficiente de variacién del peso (CVDP) y
la sobrevivencia (S) (Carvajal, 2014).

La calidad de agua fue monitoreada diariamente, donde
se registraron los pardmetros como el oxigeno disuelto y la
temperatura del agua utilizando un oximetro YSI 55°y el
pH con un pH metro. Quincenalmente se evalué los niveles
nitritos, amonio y dureza con un fotémetro YSI 9300°.

El procesamiento de los datos se realizé en el programa
estadistico IBM SPSS Statistics®. Los datos fueron analizados
a través de andlisis de varianza (ANOVA). Para los casos
donde los resultados del ANOVA tuvieron diferencias

significativas, se aplicaron la prueba de Tukey (a = 0,05).
Aspectos éticos

Para llevar a cabo el presente experimento, se utilizaron
peces capturados del medio natural y que ademds no se
encuentran en la lista de peces prohibidos (Moya ez al.,
2022) del Reglamento de Ordenamiento Pesquero (ROP)
mencionado dentro del D.S. N° 015-2009-PRODUCE. El
mismo documento también establece que se puede extraer y
comercializar como ornamental esta especie de pez a través
de un Programa de Manejo Pesquero (PROMAPE), el cual
viene siendo ejecutada por la asociacién de pescadores
artesanales “Los Leporinos”. Los pescadores de dicha
asociacién fueron formalizados y capacitados en pesca,
crianza de peces, por parte de profesionales de la Direccién
de Produccién de Loreto (DIREPRO-L). Se respetaron
las normas de bioética con responsabilidad, y los peces
fueron criados segtin las normas y précticas propuestas por
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instituciones como el IIAP (Instituto de Investigaciones de
la Amazonia Peruana), SANIPES (Autoridad Nacional de
Sanidad e Inocuidad en Pesca y Acuicultura), y DIREPRO.

RESULTADOS Y DISCUSION

Luego de 75 dias de estudio, los resultados en cuanto a peso
y longitud final se pueden observar en la Tabla 1, asimismo
en la Fig. 1, podemos observar la curva de crecimiento en
peso de los tres tratamientos cada quince dias. Se realizé

un ANOVA inicial del peso y longitud en el cual no
hubo diferencia significativa, es decir, los peces tuvieron
tamanos homogéneos al inicio del experimento. Al final
del estudio, se encontré que los tratamientos influenciaron
significativamente en el peso y longitud, estableciendo
asi, que el T1 (1 pez/20 1) tuvo mejores resultados, con
una ganancia de peso y longitud de 17,48 gy 5,01 cm
respectivamente, es decir, que luego de 75 dias de cultivo,
los peces del T1 ganaron en promedio 12,06 veces su peso
inicial mientras que el T2 y T3 solo ganaron 8,37 y 7,30
veces su peso inicial respectivamente.

Tabla 1. Longitud inicial (LI), Longitud final (LF), Peso inicial (PI) y Peso final (PF) (promedio + desviacién estdndar),
de Myloplus aylan luego de 75 dias de cultivo. Valores en negrita y subrayado indican significancia.

TRATAMIENTOS
T1 T2 T3
INDICES 1 pez/201 2 peces/20 1 3 peces/20 | PROB.
LI (cm) 4,09 + 0,07 4,11 + 0,05 4,08 + 0,07 0,876
LF (cm) 9,10 £ 0,272 8,49 + 0,09° 8,10 + 0,15¢ 0,002
PI (g) 1,45 + 0,04 1,47 + 0,04 1,51 + 0,14 0,730
PF (g) 18,93 + 1,80° 13,77 + 0,71° 12,54 + 0,82¢ 0,001

T1: 1 pez/20 L. T2: 2 peces/20 L. T3: 3 peces/20 L.
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Figura 1. Curva del crecimiento en peso (g) de Myloplus aylan en cada muestreo. T1: 1 pez/20 L. T2: 2 peces/20 L. T3:

3 peces/20 L. M = Muestreos.

En la tabla 2, se muestra la GPD que también fue
influenciada significativamente siendo el T'1 el tratamiento
que mejor valor presentd con 0,23 g superando en 0,07 g
y 0,08 g al T2 y T3 respectivamente; sin embargo, estos
valores son inferiores a los reportados por Minaya &
Escobedo (2012), quienes experimentaron tres densidades
de siembra T1=3 peces/m?, 9 peces/m * y 15 peces/m?,
cultivando palometa banda negra en jaulas y luego de 158
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dias encontraron valores de 0,52 g; 0,38 g y 0,33 g; por su
parte Pinto & Paredes (2013), también reportaron valores
superiores (0,37 g; 0,44 gy 0,40 g) criando palometa banda
negra en corrales; sin embargo, ambos estudios se realizaron
en un periodo de tiempo mds prolongado y en ambientes
mids grandes, al compararlo con el presente estudio que
s6lo se realizé en 75 dias y en acuarios.
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Al final del estudio el ICAA no fue influenciado
significativamente; sin embargo, fue el T1 (1 pez/20 1) el que
aparentemente presentd el mejor valor con 2,25, mientras
que el T2 y T3 presentaron 2,39 y 2,60, respectivamente.
Estos valores son menores a los que reportaron Panduro &
Ramirez (2012) y Rodriguez (2013) de T1=6,1;T2=3,6 y
T1=2,59;T2=3,26; T3=2,96; T4= 3,11, respectivamente,
discrepando con Villa & Garcia (2009) quienes presentaron
valores de 1,8; 1,65 2,2 y 2,0 que son menores a los del
presente estudio.

Por otra parte, el TCR, también tuvo influencia significativa
por los tratamientos, obteniendo valores de 1209,50%;
839,49% y 741,35% para el T'1, T2 y T3 respectivamente,
estos valores fueron superiores a los reportados por Monge
& Navarro (2014) quienes en un estudio sobre el levante
de post larvas de palometa banda negra utilizando una
densidad de siembra de 1 pez/6 L, encontraron valores
para el TCR de 868,61%; 891,54% y 1051,84%.

En la Tabla 2, se observan los valores para la TCE que
también fueron influenciados significativamente por los
tratamientos, donde fue el T1 con 3,42% superior al T2
y T3 con 2,98% y 2,81%, respectivamente, siendo estos
valores superiores a los reporteados por Minaya & Escobedo
(2012); Rodriguez (2013) y Villa & Garcia (2009) quienes
reportaron valores de 2,51%; 2,35% y 2,25%, 1,57%;
1,43%; 1,60%; 1,91% y 0,33%; 0,38%; 0,25%; 0,29%
respectivamente, difiriendo con Monge & Navarro (2014)
quienes encontraron valores de 3,77%; 3,80% y 4,02%
superiores a los del presente estudio.

El K, también fue influenciado estadisticamente por los
tratamientos obteniendo el mejor valoren el T1 con 2,51,

coincidiendo con Minaya & Escobedo (2012) quienes
reportaron valores similares de 2,2; 2,58; 2,5 y 2,48, por su
parte Pinto & Paredes (2013) y Panduro & Ramirez (2012)
registraron valores de 2,2; 2,3; 2,3; 2,3; 2,2 respectivamente,
valores ligeramente inferiores a los del presente estudio.

Mientras tanto, el mejor valor del CVD, fue reportado en
el T2 (2 peces/20 L) con 5,12%; sin embargo, Villa &
Garcia (2009) y Vdsquez & Panaifo (2011) reportaron
valores de 22,66%; 21,86%; 26,60%; 24,95% y 13,45%;
17,21%; 17,10% respectivamente, estos valores son
altos comparando con los reportado en este estudio. La
sobrevivencia fue del 100% en todos los tratamientos,
convergiendo con Villa & Garcia (2009); Visquez &
Panaifo (2011); Panduro & Ramirez (2012); Rodriguez
(2013) y Minaya & Escobedo (2012) quienes reportaron
los mismos valores, por su parte Monge & Navarro (2014),
reportaron tasas de sobrevivencia del 80%, 46% y 60%
en el levante de post larvas de palometa banda negra,
asimismo, Rebaza e al. (2002) quienes reportaron una
sobrevivencia de 98,68%; 97,45% y 89,82% criando
alevines de Piaractus brachypomus utilizando tres
densidades de siembra (T'1= 10 peces/m?, T2= 15 peces/
m?*y T3 peces/m?).

En la Tabla 3, se puede observar los valores reportados
de los pardmetros fisicos y quimicos del agua, valores que
segtin Guerra & Saldafa (20006); Guerra ez al. (1996) y
Rodriguez & Anzola (2001) se encuentran dentro de los
rangos para la crianza de peces amazdnicos como gamitana,
paco y boquichico, en piscicultura con especies nativas y
para acuicultura continental respectivamente.

Tabla 2. Indices zootécnicos (promedio + desviacién estdndar) de Myloplus aylan luego de 75 dias de experimentacion.
T1: 1 pez/20 L. T2: 2 peces/20 L. T3: 3 peces/20 L. Valores en negrita y subrayado indican significancia.

Indices Tratamientos
Zootécnicos T1 T3 P
GPD (g) 0,23 +0,2 0,16 £ 0,01 0,15+ 0,01 0,001
ICAA 2,25+0,13 2,39 + 0,26 2,60 £ 0,23 0,209
TCR (%) 1209, 50 + 152,86 839,49 + 62,47 741,35 + 135,44 0,008
TCE (%) 3,42 + 0,15 2,98 + 0,09 2,81 +0,21 0,009
K 2,51 £ 0,03 2,25 £ 0,09 2,36 + 0,03 0,00
CVP (%) 9,49 5,12 6,51 -
S (%) 100,00 + 0,00 100,00 + 0,00 100,00 + 0,00 -

GPD = ganancia de peso diario. ICAA = indice de conversién alimenticia aparente. TCR = tasa de crecimiento relativo. TCE = tasa de

crecimiento especifico. K = factor de condicién. CVP = coeficiente de variacién del peso. S = sobrevivencia.
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Tabla 3. Calidad de agua (promedio + desviacién estdndar) registrada durante el periodo de experimentacién (T1: 1

pez/20 L, T2: 2 peces/20 Ly T3: 3 peces/20 L).

(Promedio + desviacién estdndar)

Parametros
T1 T2 T3
Temperatura (°C) 25,7 £ 0,6 26,1 + 0,4 25,8+ 0,8
Oxigeno disuelto (mg/L) 5,8+1,9 59+1,5 58 +1,1
pH (upH) 6,6+0,5 6,7+0,7 6,5+0,3
Nitritos (mg/L) <0,05 <0,05 <0,05
Amonio (mg/L) 0,31 £ 0,4 0,40 £ 0,7 0,39+ 0,3
Dureza total (mg/L) 47,0 + 4,4 50,0 + 5,2 45,0 + 3,8

El T1 con una densidad de siembra de 10 peces/200 L
(1 pez/20 L) es el tratamiento que presentd los mejores
resultados en los indices de crecimiento, GDP, TCE,
TCR, indice de bienestar K, porcentaje de sobrevivencia
S y no hubo diferencia significativa para el ICAA, pero
aparentemente el T2 presenté mejores valores. El CVP
que mejor desempefio presenté fue el T2 (2 peces/20 L),
estableciendo que el T2 presenta un coeficiente de variacién
s6lo del 5,12%. El porcentaje de sobrevivencia durante
los 75 dias de estudio fue del 100%, estableciendo asi,
que, esta especie presenta una buena respuesta al manejo
en cautiverio. Una densidad de siembra de 1 pez/20 L,
es suficiente para lograr un buen crecimiento en peso y
longitud y un buen porcentaje de sobrevivencia de alevines
de palometa banda negra cridndolos en acuarios. Con
un recambio de agua del 30% diario es suficiente para
mantener las condiciones fisicas y quimicas del agua con

densidades de siembra de 1 pez/20 L de agua.
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