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ABSTRACT

Sandy beaches provide recreational and tourism services and offer coastal protection, in addition to serving as the habitat
of the ghost crab Ocypode gaudichaudii H. Milne Edwards & Lucas, 1843, where its populations may be affected by
human activities. In this regard, the population density and structure of O. gaudichaudii were assessed on four beaches
in the province of Guayas, Ecuador, during May—June 2025, using the quadrat method to count burrows and measure
burrow entrance diameter (BED) as an indirect estimator of the crab’s body size; a total of 832 burrows were evaluated.
The results showed that Engabao was the beach with the highest number of organisms and the greatest variability in bu-
rrow opening diameter, suggesting a more representative and abundant population structure compared to the others. This
study is a first step toward future assessments of the ecological status of the sandy beaches of the Ecuadorian mainland.

Keywords: Burrow count — Ghost crabs — Population assessment
RESUMEN

Las playas arenosas ofrecen servicios de recreacién, turismo y proteccién costera, ademds de ser el hébitat del cangrejo
fantasma Ocypode gaudichaudii H. Milne Edwards & Lucas, 1843, donde sus poblaciones pueden verse afectadas por
actividades antropogénicas. En este sentido, se evalué la densidad y estructura poblacional de O. gaudichaudii en cuatro
playas de la provincia del Guayas, Ecuador, en el periodo de mayo-junio de 2025, a través del método de cuadrantes, con-
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tando las madrigueras y midiendo el didmetro de apertura de madrigueras (DAM) como estimador indirecto del tamafio

corporal del cangrejo. En total, se evaluaron 832 madrigueras. Los resultados arrojaron que Engabao fue la playa con més
organismos y mayor variabilidad en el didmetro de apertura, lo que sugiere una estructura poblacional mds representativa

y abundante en comparacién con las demds. El presente estudio es un primer paso para futuras evaluaciones del estado

ecoldgico de las playas arenosas del continente ecuatoriano.

Palabras clave: Cangrejos fantasmas — Conteo de madrigueras — Evaluacién poblacional

INTRODUCCION

Las playas arenosas son ecosistemas cruciales que funcionan
como barreras naturales de las costas (Guha ez /., 2023);
suelen ser dreas de concentracién de basura proveniente de
las corrientes marinas y el oleaje (Kerpen ez al., 2020; Putri
et al., 2024). Son de interés socioecondmico y turistico cu-
yas actividades antropogénicas tienen un impacto negativo
al generar desechos y contaminacién (Bakhshianlamouki ez
al., 2023; Pawar & Telave, 2023). Ademds, el transito de
personas a través de las pisadas compacta la arena, alterando
a la meiofauna (Martinez et al., 2020; Sarmento et al.,
2011). Estos factores combinados generan un desequilibrio
ecosistémico, impactando a organismos excavadores como
los cangrejos (Shinoda ez 4/, 2019).

Los cangrejos fantasmas del género Ocypode, son comunes
en las playas arenosas (Porter 1913; Shih ez /., 2016),
construyen madrigueras con una profundidad que varfa
de 3.3 hasta 37.6 cm de formas variables (Giil, 2022;
Ishizaki er al., 2023), removiendo el sedimento hacia la
superficie; se alimentan filtrando la arena formando pellets
que se acumulan alrededor de las madrigueras generando
cambios en la dindmica del sedimento en las playas (bio-
turbacién) modificando su geomorfologia (Robertson &
William, 1981; Ocana ez 4l., 2012) por tal motivo, estudiar
sus densidades poblacionales puede ser un buen indicador
del estado ecoldgico de las playas arenosas (Giil & Griffen,
2018; Lucrezi & Schlacher, 2014; Yong ez al., 2016).

En Ecuador, Oc¢ypode gaudichaudii H. Milne Edwards &
Lucas, 1843 es el cangrejo fantasma mds representativo y
ha sido el objeto de estudio en diferentes playas arenosas
del pais, todas en la provincia de Manabi (Tumbaco &
Zambrano, 2023). Aunque ha sido reportada en las cinco
provincias costeras de Ecuador segtin la Global Biodiver-
sity Information Facility (GBIEF, 2026), se desconoce el
estado de sus poblaciones en las demds fuera de Manabi.
La provincia del Guayas recibe una gran afluencia de vi-
sitantes por su cercanfa con la ciudad de Guayaquil y este
flujo turistico ha generado un incremento en el desarrollo

de las actividades turisticas (Bravo, 2013). Por lo tanto,
conocer la densidad poblacional de O. gaudichaudii en
sus playas es un primer paso para futuras evaluaciones
que ayuden a la toma de decisiones sustentables. Por lo
tanto, el presente estudio pretende estimar la densidad
poblacional de O. gaudichaudii a partir del conteo de
madrigueras en cuatro playas arenosas de la provincia del
Guayas, Ecuador, generando asi una linea base sobre las
poblaciones de esta especie.

MATERIALES Y METODOS

La provincia del Guayas presenta un clima tropical seco con
una temperatura que oscila entre 22,26 y 29 °C durante el
afno; sus playas tienen una extension de 14 km aproxima-
damente (Sdnchez, 2022). Las playas seleccionadas para
el presente estudio fueron: Engabao (2,581598265836N,
80,48867335700E), El Arenal (2,63002422701N,
80,4484647328E), El Pelado (2,64076682772N,
80,4361197772E) y El Faro (2,681020177244N,
80,3557860125E), todas ubicadas en el cantén General
Villamil Playa. (Fig.1).

Se realizaron dos muestreos por playa en el periodo mayo-
junio de 2024, durante los picos de marea baja. Para estan-
darizar la metodologfa, en el intermareal de cada playa se
establecié un drea de 200 m?; se colocaron 12 transeptos
perpendiculares a la linea de la costa; en cada transepto se
establecieron alternadamente 5 cuadrantes de 1 m? c/u,
siguiendo el protocolo de Tumbaco & Zambrano (2023),
en total se analizaron 60 cuadrantes por playa Posterior-
mente, en cada cuadrante se realizé el conteo y medicion
del didmetro de apertura de madrigueras (DAM) con un
calibrador digital de 0,1 mm de precisién, bajo el supuesto
de que el didmetro del agujero es proporcional al tamano
del cangrejo (Quijon ez al., 2001).

Se realizaron andlisis de estadistica descriptiva y se deter-
minaron diferencias significativas entre playas tanto para
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Figura 1. Localizacidn de las dreas de muestreo (Engabao, El Pelado, El Faro y El Arenal) en la provincia del Guayas, Ecuador.

el nimero como para la apertura de las madrigueras por
medio del andlisis de Kruskal-Wallis; para encontrar las
diferencias especificas se usé la prueba post-hoc de Dunn.
Los anlisis estadisticos fueron realizados mediante el soff-
ware estadistico Past 4,03.

Aspectos éticos: Los autores declaran que no existe con-
flicto de intereses y no se incumplieron normas legales para
el presente estudio.

RESULTADOS

Un total de 832 madrigueras fueron contadas entre las
cuatro playas, el nimero de vari6 considerablemente entre
playas, siendo el Faro y el Arenal quienes tuvieron valores
bajos y similares entre si por transectos, Engabao con el
valor més alto en promedio de madrigueras (27,58 + 15,3)
seguida del Pelado con una densidad intermedia entre las
playas (Fig.2). El andlisis de Kruskal-Wallis mostré dife-

Numero de madrigueras de O. gaudichaudii por cuadrante en playas de la

provincia del Guayas
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Figura 2. Diagrama de cajas mostrando la distribucién del nimero de madrigueras de O. gaudichaudii por playas de la
provincia del Guayas, Ecuador. La linea transversal representa la mediana; los bigotes representan el rango de los datos y

los puntos son los outliers. El Arenal X = 1,78; El Pelado X = 3,92; El Faro X = 1,85; Engabao X = 5,52.



The Biologist Vol. 24, N°1, jan - jun 2026

Rodrigo-Calderén ez al.

rencias significativas entre playas con especto al ndmero
de madrigueras (H = 17,35; p = 0,00006) el cual varié,
mostrando que en Engabao y el Pelado estdn las mayores
cifras con una amplia variabilidad. El andlisis post hoc indicé
que no hay diferencias significativas entre El Pelado y El
Faro (p < 0,05); mientras que entre Engabao y el Faro (p =

0,001) se encontraron diferencias significativas; asi como
en Engabao y El Arenal (p < 0,001).

En la playa de Engabao la densidad poblacional fue de 4,60
+ 4,36 ind/m? superando a las demds, mientras el Faro y
el Arenal tuvieron valores bajos y similares (1,54 + 2,55y
1,49 + 1,55, respectivamente) (Fig. 3).
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Figura 3. Grafico de barras: cada barra representa la densidad poblacional promedio de madrigueras (ind) de O. gaudi-
chaudii en playas arenosas de la provincia del Guayas, Ecuador.

La prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis también mos-
tré diferencias significativas entre playas con respecto al
DAM (H = 125; p = 6,404 E-27). Los resultados indicaron
que, en la playa de Engabao, se encontraron los didme-
tros mds grandes con una alta dispersién; El Arenal tiene
didmetros intermedios con algunos valores maximos que
llegan a 35 aproximadamente, coincidiendo con Engabao
en presentar una alta variedad del DAM; en El Pelado, hay
madrigueras de menor tamafo y una dispersién moderada

en comparacién con las otras playas. Por tltimo, en la playa
de El Faro se encontraron dominando las madrigueras
pequefias, con poca dispersion de datos, y la presencia de
datos atipicos indica unos pocos organismos mds grandes
respecto a la distribucién del DAM, frecuentes en cada
playa (fig.4). El post hoc mostré diferencias significativas
en todas las playas segtin el didmetro de las madrigueras,
lo que indica que cada playa tiene una distribucién de
DAM distinta.

Distribucion del diametro de apertura de madriguera de O.

gaudichaudii en playas de la provincia del Guayas
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Figura 4. Diagrama de cajas mostrando la distribucién del DAM de O. gaudichaudii en cuatro playas de la provincia del
Guayas, Ecuador. La linea transversal representa la mediana; los bigotes, el rango de los datos y los puntos; los ouzliers. El

Arenal X = 13,69; El Pelado X = 7,87; El Faro X = 7,84; Engabao X = 24,81
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DISCUSION

La densidad poblacional mds alta encontrada en Enga-
bao (4,60 ind/m?) no ha sido reportada en otros estudios
poblacionales de O. gaudichaudii en Ecuador. Briones &
Zambrano (2022) obtuvieron una densidad de 0,36 — 0,48
ind/m?y explicaron que el motivo de las bajas densidades
se debe en su mayorfa a factores como actividades antro-
pogénicas, indicando que, a menor actividad humana,
mayor nimero de individuos. En este estudio, las cuatro
playas no tienen una fuerte presién antropogénica (es
decir, actividades turisticas extremas o transito constante
de turistas); eso explicaria que los datos poblacionales son
mayores y da la apertura a que las variaciones poblacionales
se deban a otros factores.

Estudios como el de Quijon ez 4/. (2001) mencionan que la
abundancia de madrigueras de O. gaudichaudii es influida
por la altura de la linea de residuos y la pendiente de las
zonas de playa. Ademds, Lucrezi (2015) menciona que las
poblaciones de cangrejo fantasma responden a la morfo-
dindmica de las playas, siendo mds numerosas en playas
disipativas, concordando con Pombo & Turra (2017) para
O. quadyata; estas playas se caracterizan por presentar arena
finay oleaje de baja energfa (Isla ez 4/., 2001). Engabao y El
Pelado son playas con estas caracteristicas bien marcadas,
lo que explicaria las altas densidades de cangrejos.

En cuanto al DAM, Pombo & Turra (2013) mencionan
que estimar la densidad de cangrejos fantasmas por medio
de madrigueras tiene complicaciones que pueden llevar a
una estimacién sesgada, pero que pueden ser tratadas para
minimizar el error. Schlacher ez al. (2016), por su parte,
indican que una relacién entre la profundidad y el didmetro
de la madriguera es lo adecuado para evaluar las pobla-
ciones de cangrejos fantasmas; sin embargo, aquello fue
una limitante en el presente estudio. No obstante, bajo el
supuesto de que el didmetro de las madrigueras es el reflejo
del tamano de los cangrejos, tenemos que los promedios
elevados en Engabao indican la presencia de organismos
adultos y de mayor tamafio de O. gaudichaudii, mientras
que la gran cantidad de didmetros pequefios en El Pelado
y el Arenal demuestra el dominio de organismos juveniles.
Asimismo, la alta desviacidn estindar en Engabao (DE
= 14,73) demuestra que en esta playa existe una mayor
heterogeneidad en la estructura poblacional, sugiriendo la
presencia de organismos de diferentes tamanos.

En las demids playas cuyos valores de DAM fueron bajos,
probablemente se encuentren poblaciones en recuperacién
o posibles dreas de reclutamiento, pero dado que el periodo
de estudio es muy corto, es necesario realizar muestreos
mds robustos para confirmarlo.

Se estimé la densidad poblacional de O. gaudichaudi a través
del conteo de madrigueras en cuatro playas arenosas de la
provincia del Guayas, Ecuador. En Engabao, se encontré
la mayor abundancia de madrigueras y un amplio rango de
DAM, evidenciando una heterogeneidad en la estructura
poblacional de O. gaudichaudii, en comparacién con las
demds playas (El Faro, El Pelado y El Arenal). Estos resul-
tados aportan una linea base que ayudard al manejo y a las
futuras evaluaciones de las playas arenosas de la provincia
del Guayas y del litoral continental ecuatoriano.
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