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ABSTRACT

Aquatic ecotoxicology faces the challenge of assessing the effects of pollutants on aquatic ecosystems with traditional
methodologies that are often insufficient. The objective of the study was to describe ontological relativism in
epistemological constructivism from the pragmatism of the bioecotoximonitor in aquatic ecotoxicology. The concept
of the bioecotoximonitor emerges as an innovative solution, seeking to integrate and expand these methodologies for
a more dynamic and holistic assessment. Based on ontological relativism, which views ecological reality as a dynamic
construct, and epistemological constructivism, which understands knowledge as a construction based on interactions,
the bioecotoximonitor offers a robust theoretical framework. This approach allows for a more nuanced understanding of
ecosystems by considering the variability in organism responses to pollutants. The pragmatism of the bioecotoximonitor,
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which integrates qualitative and quantitative information, promises a more comprehensive and adaptive evaluation. It is
concluded that, although the bioecotoximonitor requires empirical validation, it represents a significant advancement for
more accurate environmental management, addressing the complexity of aquatic ecosystems and offering more effective
tools for their conservation.
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RESUMEN

La ecotoxicologfa acudtica enfrenta el reto de evaluar los efectos de los contaminantes en los ecosistemas acudticos con
metodologfas tradicionales a menudo insuficientes. El objetivo del estudio fue describir el relativismo ontolégico en el
constructivismo epistemolégico desde el pragmatismo del bioecotoximonitor en ecotoxicologfa acudtica. El concepto
de bioecotoximonitor surge como una solucién innovadora, buscando integrar y expandir estas metodologias para una
evaluacién mds dindmica y holistica. Basado en el relativismo ontolégico, que considera la realidad ecolégica como
un constructo dindmico, y el constructivismo epistemoldgico, que entiende el conocimiento como una construccion
basada en interacciones, el bioecotoximonitor ofrece un marco tedrico robusto. Este enfoque permite una comprensién
mds matizada de los ecosistemas al considerar la variabilidad en la respuesta de los organismos a los contaminantes. El
pragmatismo del bioecotoximonitor, que integra informacién cualitativa y cuantitativa, promete una evaluacién mds
completa y adaprativa. Se concluye que, aunque el bioecotoximonitor requiere validacién empirica, representa un avance
significativo para una gestién ambiental mds precisa, abordando la complejidad de los ecosistemas acudticos y ofreciendo

herramientas mds efectivas para su conservacidn.
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La ecotoxicologia acudtica es un campo en constante
evolucién que busca comprender y mitigar los efectos
de los contaminantes en los ecosistemas acudticos
(Hertika ez al, 2022; Eguiraun & Martinez, 2023;
Orton et al., 2023). En este contexto, la introduccién del
concepto de “bioecotoximonitor” representa un avance
conceptual significativo que busca integrar y expandir
las metodologfas tradicionales de monitoreo ambiental

(Argota, 2023).

Desde el relativismo ontoldgico, se sostiene que realidad
no es fija ni universal, sino dindmica y dependiente del
contexto y de la perspectiva desde la cual se observa
(Clements et al., 2016; Rassokha, 2022; Mohammed,
2024). En el dmbito de la ecotoxicologia acudtica, este
enfoque es esencial para comprender cémo los diferentes
organismos y ecosistemas responden de manera Gnica a
los contaminantes y otras perturbaciones ambientales. El
bioecotoximonitor, basado en esta premisa, asume que
la realidad ecolégica como un constructo dindmico, se
encuentra bajo la influencia de las interacciones ecoldgicas
y los contaminantes presentes (Schuijt ez a/., 2021; Moledo
de Souza, 2023). Al adoptar un enfoque relativista, los
investigadores reconocen que no existe una tnica manera
de medir o interpretar la salud de un ecosistema acudtico,
sino multiples formas que dependen del organismo y del
contexto especifico (Argota ez al., 2023a).
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Asimismo, mediante la perspectiva del constructivismo
epistemoldgico, el conocimiento no es una simple
acumulacién de datos objetivos, sino un medio que permite
la construccién comprensiva del estado del ecosistema
(Knyazev, 2023). En la ecotoxicologia acudtica, esto
significa que el conocimiento generado, a partir del uso
de bioecotoximonitores no es una verdad absoluta, sino
una construccién que refleja las interacciones especificas
entre los organismos monitoreados, los contaminantes, y
el entorno (Duarte ez al., 2019; Siqueira ez al., 2022).

El pragmatismo del bioecotoximonitor radica en su
capacidad para integrar informacién cualitativa y
cuantitativa, proporcionando una evaluacién holistica
y contextualizada de la salud de los ecosistemas
acudticos (Galily, 2023). A diferencia de los enfoques
tradicionales, que suelen ofrecer una visién mds estdtica,
el bioecotoximonitor permite decisiones informadas y
adaptativas, basadas en una comprensién mds compleja y
matizada de los ecosistemas acudticos (Koops, 2023). Este
enfoque holistico reconoce que la realidad ecoldgica es
multifacética, y que las respuestas de los organismos a los
contaminantes no pueden ser simplificadas en medidas
unidimensionales, sino que deben considerarse multiples
dimensiones y factores para una gestién ambiental mds

robusta (Argota e al., 2023a).
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La integracién del relativismo ontolégico y el
constructivismo epistemoldgico ofrece un marco tedrico
s6lido para aplicar el concepto de bioecotoximonitor en
ecotoxicologfa acudtica. El relativismo ontolégico permite
recordar que la realidad es dindmica y dependiente del
contexto, mientras que el constructivismo epistemoldgico
nos permite reconocer que el conocimiento es una
construccién basada en interacciones complejas y
multifacéticas (Lektorsky, 2023). Esta combinacién
teérica posibilita una aplicacién mds reflexiva y
adaprativa del bioecotoximonitor, lo cual es crucial
en la ecotoxicologia acudtica, donde la variabilidad y
complejidad de los ecosistemas requieren herramientas de
evaluacién que puedan adaptarse a diferentes contextos y
desafios (Mykolayovych, 2021).

No obstante, la implementacién del bioecotoximonitor
en ecotoxicologia acudtica enfrenta varios desafios. Uno
delos principales es desarrollar metodologias que capturen
adecuadamente la complejidad de las interacciones
ecolégicas y la variabilidad de las respuestas de los
organismos a los contaminantes (Schoenfuss & Kolok,
2023). Ademds, es esencial validar empiricamente este
enfoque para confirmar su eficacia en la prictica, a través
de estudios de caso y experimentos que demuestren c6mo
los bioecotoximonitores pueden utilizarse eficazmente en
diversos contextos y para distintos tipos de contaminantes

(Duarte et al., 2019).

Estos desafios también representan oportunidades para
avanzar en la ecotoxicologia acudtica, desarrollando
nuevas metodologias y enfoques que mejoren nuestra
capacidad para proteger y gestionar los ecosistemas
acudticos. La validacién del bioecotoximonitor podria
orientar a una mejor comprensién de las interacciones
complejas entre los organismos y su entorno, informando
politicas y précticas mds efectivas para la conservacién
ambiental (Slaby ez al., 2024). Al integrar las perspectivas
del relativismo ontolégico y el constructivismo
epistemoldgico, este enfoque permite una comprensién
mds matizada y contextualizada de los ecosistemas
acudticos. Esta comprensién, a su vez, puede informar
decisiones mds efectivas y adaptativas en la gestidn
ambiental. Cuando se reconoce la complejidad y la
variabilidad de los ecosistemas, el bioecotoximonitor
ofrece una herramienta mds robusta para evaluar la salud
de los ecosistemas acudticos y para identificar y mitigar
los impactos de los contaminantes (Pomfret ez a/., 2019).

Finalmente, el enfoque holistico del bioecotoximonitor
podria transformar la evaluacién ambiental, reemplazando
metodologfas tradicionales y simplificadas con enfoques
que reconocen y abordan la complejidad inherente de
los ecosistemas. Esto no solo mejoraria la precisién y
relevancia de las evaluaciones, sino que también permitirfa

una gestion mds proactiva y preventiva de los ecosistemas
acudticos (Argota ez al., 2023b).

Se concluye que, la integracién del relativismo ontoldgico
y el constructivismo epistemolégico con el pragmatismo
del bioecotoximonitor representa un avance significativo
para una gestion ambiental mds precisa y efectiva, capaz
de enfrentar la complejidad de los ecosistemas acudticos y
ofrecer herramientas mds robustas para su conservacion.

Aspectos éticos: La integridad del estudio se consideré
desde un adecuado parafraseo, donde la comunicacidon
se sustenta en la transparencia interpretativa sobre la
literatura cientifica. Por tanto, existe fidelidad hacia la
construccidn tedrica del comentario.
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