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ABSTRACT

The objective of this investigation was to identify the entomofauna of mosquitoes existing in Sancti
Spiritus and Villa Clara provinces, Cuba. Fluvial ecosystems were sampled which constitute the
resting, oviposition and breeding sites of mosquitoes; artificial recipients in disuse, records/passive
files, and existing maps in the provincial units were used. The investigation covered a period of 16
years (1999-2014). A total of 34 species of mosquitoes (49.27%) from nine genera of Sancti Spiritus
province were identified, while in Villa Clara, the number increased to 43 species (62.31%) from 15
genera, all this, taking into consideration the 69 species of mosquitoes recorded for Cuba. The
qualitative similarity of the entomofauna between Villa Clara and Sancti Spiritus was 60.42%. The
most common species in both provinces were: Anopheles albimanus, Culex quinquefasciatus, Cx.
nigripalpus y Psorophora confinnis. The results demonstrated the great ecological plasticity of
existing culicid entomofauna in both provinces of Cuba.

Key words: Cuba, fluvial ecosystems, mosquitoes entomofauna, Sancti Spiritus, sites of oviposition, breeding sites, Villa Clara.

RESUMEN

El objetivo de esta investigacion fue identificar la entomofauna de mosquitos de las provincias Sancti
Spiritus y Villa Clara, Cuba. Se muestrearon ecosistemas fluviales las cuales constituyen los sitios de
descanso, ovipostura y cria de los mosquitos; recipientes artificiales en desuso; registros/archivos
pasivos y mapas existentes en las unidades provinciales. La investigacion abarco un periodo de 16
afos (1999-2014). Se identificaron un total de 34 especies de mosquitos (49,27%) distribuidas en
nueve géneros en la provincia Sancti Spiritus, mientras que en Villa Clara, la cifra ascendi6 a 43
especies (62,31%) distribuidas en 15 géneros, todo esto, teniendo en cuenta las 69 especies de
mosquitos registradas para Cuba. La similaridad cualitativa de la entomofauna entre Santi Spiritu 'y
Villa Clara fue del 60,42%. Las especies mas frecuentes en ambas provincias fueron: Anopheles
albimanus, Culex quinquefasciatus, Cx. nigripalpus y Psorophora confinnis. Los resultados
evidenciaron la gran plasticidad ecologica de la entomofauna de culicidos de ambas provincias de
Cuba.

Palabras clave: Cuba, ecosistemas fluviales, entomofauna de mosquitos, Sancti Spiritus, sitios de ovipostura, sitios de cria, Villa Clara.
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INTRODUCCION

Las enfermedades transmitidas por mosquitos
constituyen uno de los problemas prioritarios
de salud en la mayoria de los paises tropicales.
En el continente americano adquieren especial
importancia, como resultado del proceso
dindmico de desarrollo que tiene lugar en la
region, lo cual implica profundos cambios
ecoldgicos y en la conducta humana, que son
determinantes en el surgimiento y dispersion
de brotes epidémicos de algunas enfermedades
endémicas (Benenson 1992, Fernandez et al.
2005a,b, Marquetti 2006).

Los mosquitos (Diptera: Culicidae) son
vectores de numerosas enfermedades
transmisibles y estan considerados entre los
organismos mas versatiles del mundo debido a
que tienen la capacidad de reproducirse en
cualquier depdsito que contenga agua, sea
natural o artificial (Belkin et al. 1966, Pérez &
Tannacone 2004, Fernandez et al. 2005a.b,
Kleinman et al. 2005, Garcia 2006, Gonzalez
20006).

Los primeros trabajos sobre mosquitos en
Cuba datan del siglo pasado (XX) y se
remontan al afio 1903, con la figura del
eminente investigador de apellido Pazos,
posteriormente Pérez-Vigueras (1956) publicd
una obra en la que identificd 43 especies de
mosquitos. De la Torre y Callejas ef al. (1961)
dieron a conocer una nueva lista con 44
especies, y luego se publicaron una serie de
trabajos, donde se dieron a conocer 58 especies
(Monchadsky & Garcia 1966, Garcia &
Gutsevich 1967, Garcia 1977). Alayo & Garcia
(1983) publicaron una lista de Dipteros de
Cuba, donde se registraron 62 especies de
mosquitos, mientras que Gonzalez (1985)
evidencié dos nuevas especies; mas tarde,
Gonzalez (1995) registra tres especies nuevas
para la Isla y se confirma la presencia de
Psorophora insularia (Dyar & Knab, 1906) y
Culex mulrennani (Basham, 1948). Una nueva
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revision de los culicidos de Cuba fue realizada
por Gonzélez (2006), donde la cifra total de
especies de mosquitos identificadas para Cuba
se elevd a 68 y mas recientemente, Gonzalez
(2013) identific6 una nueva especie, para
elevar el record de especies cubanas de
mosquitos a 69.

El objetivo de la presente investigacion fue
identificar la entomofauna de culicidos de las
provincias de Sancti Spiritus y Villa Clara,
Cuba.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio

Serealizo en las provincias de Sancti Spiritus y
Villa Clara, ambas ubicadas en la region
central de Cuba, las cuales comparten limites
geograficos. En el caso de Villa Clara, limita al
Este con la provincia Sancti Spiritus, al Norte
con el Océano Atlantico; al Oeste con la
provincia de Matanzas y al Sur con la provincia
de Cienfuegos; cuenta politica y
administrativamente con 13 municipios y su
capital provincial es Santa Clara. La provincia
Sancti Spiritus estd conformada por ocho
municipios, donde su capital provincial es el
municipio de Sancti Spiritus. Tiene limites al
Oeste con la provincia Villa Clara, al Este, con
la provincia Ciego de Avila y al Sur, tiene
limites geograficos con Cienfuegos (Figura 1).
La investigacion abarco el periodo de estudio
comprendido desde el afio 1999 hasta el afio
2014 (16 afios).

Colecta de mosquitos: Se muestrearon
ecosistemas fluviales (rios, arroyos, zanjas,
cafladas, lagunas, esteros y marismas), con
énfasis en las orillas, las cuales constituyen los
sitios de ovipostura y cria de los mosquitos
(area efectiva de cria); ademas, se tuvo en
cuenta para la colecta de las larvas, pupas y
adultos de mosquitos, los arboles y arbustos
asociados a las margenes de los reservorios
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(incluido el bambu), al igual que recipientes
artificiales en desuso (latas, botellas, pomos,
neumaticos, entre otros) para los inmaduros.
También fueron consultados los
registros/archivos pasivos y mapas existentes
en las unidades provinciales.

Las larvas y pupas de mosquitos, se colectaron
por el método del cucharon (OMS 1980) y se
trasladaron al laboratorio en frascos plasticos
con capacidad para 250mL, debidamente
rotulados, segun cada criadero. La
identificacion de los especimenes colectados
se llevd a cabo de acuerdo con claves
dicotomicas y pictdricas (Ibafiez & Martinez
1994, Forattini 1996, Gonzalez 2006). La
identificacion de los especimenes colectados
se realizé en los Laboratorios de Entomologia
Médica de las Unidades Provincial de
Vigilancia y Lucha Antivectorial (UPVLA) de
Sancti Spiritus y Villa Clara, y por los
especialistas de ambos centros, en el Instituto
de Ecologia y Sistemdtica (IES) de Ila
Academia de Ciencias de Cubay el Instituto de
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La Habana
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Medicina Tropical “Pedro Kouri” (IPK). Se
debe destacar que se tuvo en cuenta, a la hora
de nombrar las especies de mosquitos, todos
los cambios recientes que han ocurrido para el
género Aedes, la elevacion del subgénero
Ochlerotatus al rango genérico, asi como la
reclasificacion de otros géneros, que también
fueron revisados (Reinert 2000, Reinert 2001,
Reinert 2004, Reinert 2005).

Fue empleada la similaridad cualitativa de
Jaccard (Ij) para comparar la entomofauna
entre Sancti Spiritus y Villa Clara, Cuba. [j =c/
(atb-c), donde a= numero de especies de
culicidos presentes en la Provincia Sancti
Spiritus, b= niimero de especies de culicidos
presentes en la Provincia Villa Clara, y c=
nimero de especies de culicidos presentes en
ambas provincias, varia de 0 cuando no hay
especies de culicidos compartidos entre ambas
provincias, hasta 1 cuando ambas provincias
tienen la misma composicion de especies de
culicidos (Alarcon & lannacone 2014).

.‘"‘. Camagliey
V '

Figura 1. Mapa administrativo de la provincia Sancti Spiritus y Villa Clara. Fuente: Centro Meteoroldgico Provincial de Sancti

Spiritus y de Villa Clara, Cuba.
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RESULTADOS (Tabla 1). Las especies mejor representadas y
distribuidas en esta provincia fueron:
Anopheles albimanus, An. crucians, Culex
Especies de mosquitos identificadas en la atratus, Cx. erraticus, Cx. quinquefasciatus,
provincia Sancti Spiritus Cx. nigripalpus, Psorophora confinnis, Ps.

Se identificaron un total de 34 especies de jnfinis y Uranotaenia lowii (presentes en los 8
mosquitos  distribuidas en nueve géneros municipios de esta provincia).

Tabla 1. Entomofauna de mosquitos en ocho municipios de la provincia Sancti Spiritus, Cuba.

Especie de mosquitos Municipios Total
Aedeomyia squamipennis (Lynch-Arribalzaga,1878) 1,2,4,5,6,7,8 7
Anopheles albimanus (Wiedemann,1821) 1,2,3,4,5,6,7,8 8
An. atropos (Dyar & Knab,1906) 1,5,6,7,8 5
An. grabhamii (Theobald,1901) 2,5,6,7 4
An. vestitipennis (Dyar & Knab,1906) 1,3,4,5,6,7,8 7
An. crucians (Wiedemann, 1828) 1,2,3,4,5,6,7,8 8
Culex atratus (Theobald,1901) 1,2,3,4,5,6,7,8 8
Cx. panocossa (Neveu Lemaire,1902) 8 1
Cx. bahamensis (Dyar & Knab,1906) 1,6,8 3
Cx. cancer (Theobald,1901) 1,6,7,8 4
Cx. chidesteri (Dyar,1921) 2,3,5,6,7,8 6
Cx. corniger (Theobald,1903) 1,4,5,6,7,8 6
Cx. erraticus (Dyar & Knab,1906) 1,2,3,4,5,6,7,8 8
Cx. iolambdis (Dyar,1918) 3,5,6,7,8 5
Cx. nigripalpus (Theobald,1901) 1,2,3,4,5,6,7,8 8
Cx. pilosus (Dyar & Knab,1906) 1,3,4,5,6,7,8 7
Cx. quinquefasciatus (Say,1823) 1,2,3,4,5,6,7,8 8
Gymnometopa mediovittata (Coquillett,1906) 1,5,6,7 4
Mansonia titillans (Walker,1848) 1,2,3,5,6,7,8 7
Ochlerotatus scapularis (Rondan,1848) 1,2,4,6,7,8 6
Oc. sollicitans (Walter,1856) 1,2,6,7,8 5
Oc. taeniorhynchus (Wiedemann,1821) 1,2,6,7,8 5
Oc. tortilis (Theobald,1903) 1,5,6,7 4
Oc. serratus (Theobald,1901) 5,6 2
Psorophora ciliata (Fabricius,1794) 3,4,5,6,7,8 6
Ps. confinnis (Lynch Arribalzaga,1891) 1,2,3,4,5,6,7,8 8
Ps. howardii (Coquillett, 1901) 1,3,4,5,6,7 6
Ps. ferox (Humboldt,1819) 1,2,5,6,7,8 6
Ps. infinis (Dyar & Knab,1906) 1,2,3,4,5,6,7,8 8
Uranotaenia lowii (Theobald,1901) 1,2,3,4,5,6,7,8 8
Ur. sapphirina (Osten-Sacken,1868) 1,5,6,7,8 5
Wyeomyia aporonoma (Dyar & Knab,1906) 1,5,6,7,8 5
Wy. vanduzeei (Dyar & Knab,1906) 1,3,4,5,6,7,8 7
Wy. mitchelli (Theobald,1905) 1,4,5,6,7,8 6

1: Yaguajay, 2: Jatibonico, 3: Taguasco, 4: Cabaiguan, 5: Fomento, 6: Trinidad, 7: Sancti Spiritus, 8: La Sierpe.
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Los municipios de Trinidad, Sancti Spiritus, 2). La riqueza promedio fue de 25,12 (17-33)
La Sierpe, Fomento y Yaguajay resultaron ser —especies.
los de mayor riqueza de especies (S) (Figura
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Figura 2. Riqueza de entomofauna de mosquitos por municipios. Provincia Sancti Spiritus. Municipios de la provincia Sancti
Spiritus 1: Yaguajay, 2: Jatibonico, 3: Taguasco, 4: Cabaiguan, 5: Fomento, 6: Trinidad, 7: Sancti Spiritus, 8: La Sierpe.

Los municipios de Caibarién, Placetas y Santa promedio por Municipio fue de 20,15 (13-33)
Clara resultaron ser los de mayor riqueza de especies.
especies de culicidos (S) (Figura 3). Lariqueza
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Figura 3. Distribucion de las especies de mosquitos por municipios de la provincia Villa Clara, Cuba. 1 Corralillo, 2 Quemado de
Giiines, 3 Sagua la Grande, 4 Encrucijada, 5 Camajuani, 6 Caibarién, 7 Remedios, 8 Placetas, 9 Santa Clara, 10 Cifuentes, 11
Santo Domingo, 12 Ranchuelo y 13 Manicaragua.

Especies de mosquitos identificadas en la nigripalpus, Gymnometopa mediovittata, Ps.
provincia Villa Clara, Cuba confinnis, Stegomyia aegypti y St. albopicta
Se identificaron un total de 43 especies de (presentes en los 13 municipios de esta
mosquitos distribuidas en 15 géneros (Tabla provincia), seguidas de Cx. corniger,
2). Las especies mejor representadas y Ochlerotatus scapularis'y Ps. ciliata (en 12 de
distribuidas en esta provincia fueron: An. los 13 municipios existentes).

albimanus, Cx quinquefasciatus, Cx.
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Tabla 2. Entomofauna de mosquitos en trece municipios de la provincia Villa Clara, Cuba.

Fimia-Duarte et al.

Especie de mosquitos Municipios Total
Aedeomyia squamipennis (Lynch Arribalzaga,1878) 9,12 2
Anopheles albimanus (Wiedemann, 1821) 1,2,3,4,5,6,7,89,10,11,12,13 13
An. atropos (Dyar & Knab, 1906) 5,6 2
An. grabhamii (Theobald, 1901) 5,6,11 3
An. vestitipennis (Dyar & Knab, 1906) 3,5,6,7,8,9,11 7
An. crucians (Wiedemann, 1828) 5,8,12 3
Stegomyia aegypti (Linnaeus, 1762) 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13 13
St. albopicta (Skuse, 1894) 1,2,3,4,5,6,7,89,10,11,12,13 13
Howardina walker (Theobald, 1901) 2,6,11,12 4
Coquillettidia nigricans (Coquillett, 1904) 9,11 2
Culex atratus (Theobald,1901) 4,5,6,8,9,10 6
Cx. bahamensis (Dyar & Knab, 1906) 6,8 2
Cx. cancer (Theobald, 1901) 1,5,6 3
Cx. chidesteri (Dyar, 1921) 1,2,6,8,9,11,12 7
Cx. corniger (Theobald, 1903) 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,12,13 12
Cx. erraticus (Dyar & Knab, 1906) 4,5,6,7,8,9,10,12,13 9
Cx. iolambdis (Dyar, 1918) 8,9 2
Cx. nigripalpus (Theobald, 1901) 1,2,3,4,5,6,7,89,10,11,12,13 13
Cx. pilosus (Dyar & Knab, 1906) 1,3,4,5,6,8,13 7
Cx. quinquefasciatus (Say, 1823) 1,2,3,4,5,6,7,89,10,11,12,13 13
Cx. sphinx (Howard, 1915) 6 1
Cx. sector (Theobald, 1901) 8,13 2
Cx. americanus (Neveu-Lemaire, 1902) 6,9 2
Gymnometopa mediovittata (Coquillett, 1906) 1,2,3,4,5,6,7,89,10,11,12,13 13
Mansonia titillans (Walker, 1848) 3,6,8,9,10,11,12 7
Limatus durhamii (Theobald, 1901) 9,12 2
Ochlerotatus scapularis (Rondan, 1848) 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 12
Oc. sollicitans (Walker, 1856) 1,3,4,5,6,7,10,11 8
Oc. taeniorhynchus (Wiedemann, 1821) 1,2,3,4,5,6,7,10,11 9
Oc. tortilis (Theobald, 1903) 3,4,5,7,9 5
Orthopodomyia signifera (Coquillett, 1896) 8,12 2
Psorophora ciliata (Fabricius, 1794) 1,2,3,4,6,7,8,9,10,11,12,13 12
Ps. confinnis (Lynch Arribalzaga,1891) 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13 13
Ps. howardii (Coquillett, 1901) 6,7,8,9,10,12,13 7
Ps. johnstonii (Grabham, 1905) 6 1
Ps. pygmaea (Theobald, 1903) 1,4,5,6,7,9,10,13 8
Ps. santamarinai (Gonzalez Broche, 2000) 6 1
Ps. insularia (Dyar & Knab, 1906) 6 1
Ps. infinis (Dyar & Knab, 1906) 8 1
Toxorhynchites portoricensis (von Roder, 1885) 5,6 2
Uranotaenia sapphirina (Osten-Sacken, 1868) 3,4,5,6,7,8,9,11,12 9
Wyeomyia vanduzeei (Dyar & Knab, 1906) 9 1
Wy. mitchelli (Theobald, 1905) 8,9 2

1 Corralillo, 2 Quemado de Giiines, 3 Sagua la Grande, 4 Encrucijada, 5 Camajuani, 6 Caibarién, 7 Remedios, 8 Placetas, 9 Santa Clara, 10
Cifuentes, 11 Santo Domingo, 12 Ranchuelo y 13 Manicaragua.
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Analisis Global

En la provincia Villa Clara se han identificado
hasta la fecha 43 especies de mosquitos, contra
34 en Sancti Spiritus, lo cual hace que sea
mucho mas elevado el por ciento de especies
identificadas en esta provincia (62,31%), en
relacion con el total de especies identificadas
en Cuba. La similaridad cualitativa entre la
entomofauna segun el indice de Jaccard entre
Santi Spiritus y Villa Clara fue del 60,42%.

DISCUSION

En la provincia Villa Clara se han identificado
43 especies de mosquitos, contra 34 en Sancti
Spiritus (62,31%), en relacion con el total de
especies identificadas en nuestro pais. Lo que
podria explicarse, porque se trata de una
provincia con un mayor nimero de municipios
(13), mayor extension territorial y con una
amplia gama de ecosistemas (Garcia 1977,
Gonzalez 1985); ademas, se ha trabajado con
mucha mas intensidad desde el punto de vista
taxonoémico, tanto a nivel municipal, como
provincial, debido a que ha contado con
especialistas de experiencia, y un fuerte
vinculo a especialistas de la Universidad
Central «Marta Abreu» de Las Villas, Cuba.

Las especies de mosquitos mas comunes y
mejor representadas en esta investigacion
resultaron encontrarse en los géneros
Anopheles, Culex 'y Psorophora, con destaque
para las especies An. albimanus, Cx.
quinquefasciatus, Cx. nigripalpus y Ps.
confinnis, por estar repartidas en casi todos los
ecosistemas muestreados, donde aparecieron
con abundancia relativamente alta, hecho que
concuerda con los resultados obtenidos por
Marquetti (2006), especificamente para Cx.
quinquefasciatus en el ecosistema urbano;
dicho resultado confirma también los criterios
de Mattingly (1962), y Cruz & Cabrera (2006)
en relacion con la extraordinaria capacidad
adaptativa y alta plasticidad ecoldgica de Cix.

Entomofauna of mosquitoes

quinquefasciatus sobre los mas diversos y
posibles habitats que el hombre le brinda.

Resulta notorio y relevante el hecho de la
ganancia de terreno y espacio por parte de
Stegomyia aegypti 'y St. albopicta en la
provincia Villa Clara, Cuba, especies de alto
riesgo entomoepidemiologico, por la
implicacion que tienen en varias entidades
infecciosas (Dick ef al. 1952, Komar 2003,
Mackenzie et al. 2005, Pupo et al. 2011,
Guzman et al. 2013), entre las que resaltan:
dengue, fiebre amarilla, virus del Nilo
Occidental, Chikungunya y el virus Zika; pero
la realidad nos ha demostrado, que en la
actualidad, estas dos especies practicamente
estan presentes a todo lo largo y ancho de la
geografia cubana, expandiéndose de manera
creciente, colonizando un numero importante
de sitios de cria generados por la actividad
humana junto a variables ambientales (Bangs
et al. 2006) mostrando asi, su elevada
plasticidad ecoldgica y alta capacidad de
adaptacion a los mas disimiles nichos
ecologicos (Marquetti 2006, Fimia ef al
2015).

Al analizar los resultados de nuestro estudio
con los obtenidos por Cruz & Cabrera (2006)
en la propia provincia Sancti Spiritus, con vista
a la caracterizacion entomoldgica y ecoldgica
de casos y sospechosos al virus del Nilo
Occidental en humanos, resultan coincidentes
ambos resultados para Cx. quinquefasciatus,
Cx. nigripalpus 'y An. albimanus; pero en
investigaciones efectuadas por Rodriguez et
al. (2006) en la provincia Villa Clara entre los
afios 2004 al 2006, los puntos de coincidencia
son ahora mayores, ya que también se incluyen
Ps. confinnis, Ps. ciliata, Gymnometopa
mediovittata, Cx. corniger y Ochlerotatus
scapularis, lo cual eleva el riesgo
entomoepidemiologico de esta provincia.

Los municipios con mayor riqueza de especies
para la provincia Sancti Spiritus resultaron
ser: Trinidad, Sancti Spiritus, La Sierpe,
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Fomento y Yaguajay, mientras que en Villa
Clara fueron Caibarién, Placetas y Santa Clara;
es decir, los municipios con ecosistemas
costeros, premontafiosos y montafiosos. El
municipio La Sierpe, posee extensas areas
arroceras que permanecen anegadas durante
casi todo el afio, lo cual favorece a especies de
mosquitos que habitan en dichos ecosistemas.
Todo esto, esta dado en gran medida por la
confluencia de una variada gama de
ecosistemas, que brindan condiciones Optimas
de habitat para una mayor cantidad de especies
de organismos, hecho que concuerda con
resultados previos (Achda & Fontarbel 2003,
Gonzalez 2006, Cassabetal. 2011).
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