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ABSTRACT

The "Pantanos de Villa" wetland is a Wildlife Refuge (RVSPV), in Lima, Peru for many resident and migratory birds
and is an important space for their development because it provides favorable spaces for their feeding and reproduction.
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Currently there is no delimitation for the breeding colonies of birds in the RVSPV Laguna Mayor, due to the lack
of studies on nesting sites. Therefore, the objective was to evaluate the nesting sites and the reproductive behavior of
three species of birds that nest in the Laguna Mayor. Monitoring was carried out once a week between the months of
March and May 2022, and the nesting sites of three species were recorded: Nannnopterum brasilianum "Neotropical
Cormorant", Chroicocephalus cirrocephalus "Gray-headed Gull" and Anas bahamensis "white-cheeked pintail”, of which
the microhabitat of the nest, the vegetation cover, characteristics of the eggs and chicks and biological factors such as
predation are described.

Keywords: birds — nesting — breeding behavior — Pantanos de Villa
RESUMEN

El humedal “Pantanos de Villa” es un Refugio de Vida Silvestre (RVSPV), Lima, Perti para muchas aves residentes y
migratorias y es un espacio importante para el desarrollo de las mismas debido que provee espacios propicios para su
alimentacién y reproduccién. En la actualidad no existe una delimitacién para las colonias de reproduccién de las aves en
la Laguna Mayor del RVSPYV, debido a la falta de estudios sobre los sitios de nidificacién. Por ello, se tuvo como objetivo
evaluar los sitios de nidificacién y el comportamiento reproductivo de tres especies de aves que nidifican en la Laguna
Mayor. Se realizaron monitoreos una vez por semana entre los meses de marzo a mayo del 2022, y se registraron los
sitios de nidificacion de tres especies: Nannnopterum brasilianum “Cormordn neotropical”, Chroicocephalus cirrocephalus
“Gaviota capucha gris” y Anas bahamensis “Pato gargantillo”, de las cuales se describe el microhdbitat del nido, la cobertura

vegetal, caracteristicas de los huevos y pichones, y finalmente los factores bioldgicos como la depredacién.

Palabras claves: aves — nidificacién — comportamiento reproductivo — Pantanos de Villa

INTRODUCCION

El humedal “Pantanos de Villa”, ubicado en la zona sur
de la capital peruana, en el distrito de Chorrillos ha sido
incorporado en la lista de humedales de importancia
internacional desde el afio 1991 (Iannacone et al., 2010;
Ramsar, 2022) y declarado como Refugio de Vida
Silvestre dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas
por el Estado peruano en el afo 2006 (SERNANP, 2016).
El Refugio de Vida Silvestre Pantanos de Villa (RVSPV)
se encuentra dentro del dmbito urbano de la ciudad de
Lima, alberga aproximadamente el 57% de la diversidad
de aves dentro de esta 4rea, encontrdndose 97 residentes,
las cuales utilizan este espacio silvestre con fines de
reproduccién (Amaro & Goyoneche, 2017). EIl RVSPV
brinda zonas de alimentacidn, pre y post-produccién, al
proveer material y soporte para la construccién de nidos
y crear espacios de proteccién contra depredadores para
muchas aves acudticas (Rodriguez-Casanova & Zuria,
2018); asi también, como un apostadero y un lugar de
paso en su ruta de migracion a lo largo de la costa Pacifica
de América del Sur para muchas especies marinas como
continentales (Pulido & Bermudez-Diaz, 2018).

Para el estudio de las aves de humedales, uno de los
aspectos mds importantes dentro de su historia de vida
es conocer su reproduccién (Conde-Tinco & lannacone,
2013; Kagergyté et al., 2021; Laikun ez a/., 2021). Por lo
tanto, conocer la biologfa reproductiva de las aves en estos
ecosistemas nos ayuda a entender los distintos procesos
dindmicos por los que nuevos individuos se incorporan
a una poblacién (Holt ez al., 2014). Muchos aspectos
reproductivos se consideran dentro de la historia natural
de las aves como la construccién de nidos, incubacién,
desarrollo de polluelos dentro del nido, cuidado parental,
lo cual involucra también el gasto energético en cada
una de estas etapas (Gémez, 2019). Cada uno de los
aspectos reproductivos va ser influenciado por diferentes
factores, sean intrinsecos, bioldgicos o climdticos. Por
ende, la seleccién del sitio de anidacién va influenciar en
gran medida al éxito del mismo, fundamentdndose en
el sustrato de nidificacién y en la altura de la anidacién
(Blanco, 1999; Ferrer et al., 2017; Schmidt ez al., 2021).

Existen estudios sobre la historia de vida y biologia
reproductiva de las aves, pero la mayoria se ha desarrollado
en el hemisferio norte, donde habitan menos del 25 %
de las especies (Martin, 2004; Wheeler e# al., 2018). A
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esto se le agrega la poca informacién que existe sobre
la reproduccién de aves neotropicales o que habitan en
los trépicos, los cuales representan un gran porcentaje
de biodiversidad en el planeta (Cifuentes & Ruiz 2012;
Olguin, 2017; Murcia ez al., 2022).

Enlos humedales costeros peruanos se han estudiado el uso
del hébitat de las aves en el Humedal “El Parafso”, Lima
- Pert, el comportamiento reproductivo comprendié el
2,73% de su actividad, la anidacién e historia natural de
13 especies de aves (Quifionez & Ferndndes, 2017).

En el RVSPYV, se han obtenido registros de anidacién de
las aves, de hace 15 afios atrds, de un total de 16 especies
comprendidas en 13 familias, de las cuales Egretta thula
(Molina, 1782) fue la especie con el mayor éxito de
incubacién al alcanzar un 97% de un total de 27 nidos
estudiados y 70 huevos. En adicién, Chroicocephalus
cirrocephalus (Vieillot, 1818) registré el menor éxito de
incubacién con un 50%, de 33 nidos estudiados y de
un total de 71 huevos (Amaro & Goyoneche, 2017).
De igual manera, se ha realizado una evaluacién sobre
el éxito reproductivo de Haemaropus palliatus Temminck,
1820, donde el éxito de eclosién comprendié el 20,83%
(tres nidos), siendo un niimero mds bajo de lo esperado,
fundamentando que la pérdida se debe a diferentes causas,
siendo la mds resaltante las actividades antropogénicas

(Arenas et al., 2020).

Por lo tanto, se evidencia la importancia de los monitoreos
para el entendimiento del estado de las poblaciones de aves
y con ello la elaboracién e implementacién de mejoras en
la gestién para su conservacién (INRENA, 2005; Cano,
2010). La informacién disponible actualmente sobre la
reproduccién de las aves peruanas, ha sido obtenida por
observacién en uno o muy pocos eventos reproductivos.
Sélo los datos de un nimero importante de dichos
eventos pueden generar un conocimiento completo que
pueda servir para el manejo y conservacién de la avifauna

(Franke, 2017).

A la fecha se tiene escasa informacién sobre los sitios
de nidificacién y el comportamiento reproductivo de
Nannopterum  brasilianum (Gmelin, 1789) “cormordn
neotropical”, Anas bahamensis Linnaeus, 1758 “pato
gargantillo” y C. cirrocephalus “gaviota de capucha gris”,
todas ellas residentes en el RVSPV y de preocupacion
menor (lannacone et al., 2010; Amaro & Goyoneche,
2017; Arenas et al., 2020). Por ello, el presente trabajo
tiene como objetivo evaluar los sitios de nidificacién y
el comportamiento reproductivo de estas tres aves en la
Laguna Mayor en el RVSPV, Lima, Perd entre marzo
a mayo del 2022, y con ello actualizar el Plan Maestro
vigente de esta drea natural protegida.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

Fue la Laguna Mayor (también conocida como Laguna
Principal) ubicada, segtin la ordenanza 2264 MML, en el
Area Ecolégica Metropolitana Pantanos de Villa y segtin
el Plan Maestro 2016 - 2020 (SERNANP, 2016) en el
RVSPYV, dentro del distrito de Chorrillos, en el extremo
sur de la ciudad de Lima (12011°49,61” — 12013°40,71”
LS y 7605842,71” — 77°00°02,06” LO). Cuenta con
precipitacién baja a nula, con unos 0 a 5 mm al afo; la
humedad relativa media es de 86%; la evaporacién oscila
entre 30 mm/mes, de junio a septiembre y 225 mm/mes,
de enero a marzo.

El RVSPV cuenta con cinco lagunas, de las cuales la
Laguna Mayor cuenta con una extensién aproximada de
52 ha, y estd ubicada en la zona noroeste del RVSPV. Su
profundidad varia desde unos cuantos cm hasta mds de 2
m. La vegetacién que rodea a la laguna es principalmente
totorales (Zjpha domingensis Pers.), seguida de gramadal
repartidos en pequenas islas (SERNANP, 2016).

Figura 1. Mapa de Laguna Mayor del Refugio de Vida
Silvestre “Pantanos de Villa”, Chorrillos, Lima, Pert
(Recorrido en bote trazado en rojo).

Trabajo en campo

La busqueda y seguimiento de nidos se realiz6 una vez por
semana en bote a través de la Laguna Mayor del RVSPV,
con la guia del personal de mantenimiento de Pantanos
entre marzo a mayo del 2022 desde las 9:00 h a las 14:00
h. Los nidos se localizaron mediante bisqueda intensiva
realizando recorridos en bote y, con ayuda de binoculares
8 x 42 mm se observé el comportamiento reproductivo
en individuos adultos (Olguin, 2017).
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Para las especies de aves coloniales se delimité el drea de
nidificacién a través de poligonos cuyos vértices fueron
georreferenciados bordeando la zona de nidificacién de
la especie en cuestién (Red Binacional para el Monitoreo
y Conservacién del Pelicano Pardo, 2021). La cantidad
de nidos se calculd6 mediante el método de conteo
extrapolado en el cual se realizé un conteo total de los
nidos en una pequena drea del poligono y se dividié sobre
el porcentaje que representa el drea evaluada del total

(Fish & Wildlife Conservation Commission, 2015).

Se analizé la temperatura (°C) de los huevos con el fin
de conocer su estado: activo, inactivo o abandonado
(Fish & Wildlife Conservation Commission, 2015).
Posteriormente, en aquellos nidos activos, se anoté las
siguientes variables: especie, nimero de nido, ubicacién
(coordenadas geograficas), material del que estd construido,
medidas tomadas en cm (didmetro interno, didmetro externa
y profundidad del nido), nimero de huevos y pichones,
tamafio de huevos (ancho y largo en cm), y finalmente la
altura de los nidos al suelo (Olguin, 2018). En el caso la
nidificacién ocurra en el suelo se omitird esta variable. De
igual forma, se anotd y se describié el comportamiento
de los individuos adultos (Amaro & Goyoneche, 2017) y
también las amenazas presentes en la zona de nidificacién.
Las mediciones se realizaron con un vernier digital (mm)
en el caso de los huevos y una regla en los nidos.

Para reducir el impacto en la zona de nidificacién y evitar el
abandono de los nidos, el tiempo de observacién fue de un
méximo de 20 minutos nidificacién (Amaro & Goyoneche,
2017). Cada nido observado llevaba una marca no invasiva,
la cual permitia la toma de datos y el registro mediante
grabaciones del comportamiento reproductivo.

Para la toma de datos, se aprovechaba que los padres
no estaban o salfan en busqueda de alimentos. En
el caso que los padres se encontraban incubando o
alimentando los pichones, se procedia a anotar patrones
de comportamiento y el registro audiovisual. El uso de
binoculares y de la cdmara semiprofesional fue de gran
ayuda para contabilizar de forma semanal, los nidos
con polluelos y nidos con hembras empollando; lo cual
permitié estimar el éxito reproductivo (Fish & Wildlife
Conservation Commission, 2015). El conteo de nidos se
realizé de manera total para las especies Anas bahamensis
y Chroicocephalus cirrocephalus; para Nannopterum
brasilianum, por ser una gran colonia se tuvo que
estimar contando el ndmero de nidos dentro de 5 m2
extrapolando al drea de dicha colonia (poligono).

Para diferenciar un nido activo de uno si uso (en el caso
de las colonias), se verificd la presencia de aves adultas
en postura de incubacién (Figura 2), como también
aquellos nidos con presencia de polluelos y/o juveniles.

Los nidos con presencia de polluelos y/o juveniles se le
hizo seguimiento para observar su éxito reproductivo.

Figura 2. Nannoptemm brasillianus incubando dentro

de sitio de nidificacién en Laguna Mayor - Pantanos de
Villa (Foto: Alejandro Cotillo).

En el caso de nidos fallidos se intenté determinar las
causas de fracaso mediante la observacién de indicios de
depredacién, como la presencia de pedazos de cdscara,
desperfectos del nido o una disminucién en el tamano
de la nidada (Ralph er al., 1996; Rodriguez-Casanova &
Zuria, 2018).

Anilisis de datos

La informacidn se presenta a través de tablas y figuras. Se
hace uso de mapas de zonificacién donde se detalla los
nidos evaluados, asi mismo se describe los microhdbitats
de los nidos, la cobertura vegetal, las caracteristicas de los
nidos y huevos, los pardmetros reproductivos como el
éxito de los volantén y finalmente los factores bioldgicos
como la depredacién de cada especie en estudio (Ndbrega

& Pinho, 2010).

RESULTADOS Y DISCUSION
Sitios de nidificacién
Microhdbitat del nido

Todos los nidos fueron registrados dentro de la Laguna
Mayor del RVSPV. Se estudiaron los nidos de tres especies
de aves: V. brasilianum, A. bahamensis y C. cirrocephalus
(Tabla 1). Los sitios de nidificacién, considerando el mapa
de zonificacién de Pantanos de Villa, se ubican fuera de la
Zona de Proteccién Estricta. Los nidos de N. brasilianum
se ubicaron en un islote de totora (Figura 3), en el caso de
C. cirrocephalus y A. bahamensis elaboraron sus nidos en
pequenias islas con grama ubicadas en el limite noroeste
de Pantanos colindante a una propiedad privada (Figuras

4y5).
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Figura 3. Mapa con el sitio de nidificacién
Nannopterum brasilianum “cormordn neotropical”
registrados dentro de la Laguna Mayor del Refugio de
Vida Silvestre “Pantanos de Villa”, Lima, Peru.
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Figura 4. Mapa de sitio de nidificacién de
Chroicocephalus cirrocephalus “Gaviota de capucha gris”
registrados dentro de la Laguna Mayor del Refugio de

Vida Silvestre “Pantanos de Villa”, Lima, Pert.
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Figura 5. Mapa del sitio de nidificacién de Anas
bahamensis “pato gargantillo” registrados dentro de la
Laguna Mayor del Refugio de Vida Silvestre “Pantanos
de Villa”, Lima, Peru.

Cobertura vegetal

Nannopterum  brasilianum tuvo el mayor éxito de
volantones en la parte interna del poligono en relacién a
los nidos ubicados al borde de la cobertura vegetal que se
encontraban desprotegidos y eran ficilmente depredados.
En C. cirrocephalus y A. bahamensis se observd que
los nidos se encontraban totalmente desprotegidos y
expuestos a factores bioldgicos (depredacién) y climdticos
(sobreexposicién solar).

Nidos

Se encontraron en total 2 nidos de A. bahamensis, 19
nidos de C. cirrocephalus y un promedio de 200 nidos de
N. brasilianum (Tabla 1). Los nidos de N. brasilianum
se elaboraron sobre el totoral (Figura 6) ubicindose a
distintas alturas con respecto al suelo (desde los 0 cm a
los 160 cm), siendo la altura promedio 54,14 cm. Las
plataformas fueron elaboradas solo con totora y junco
(Figura 7). Las dimensiones del nido de N. brasilianum
en promedio fueron 28 cm de didmetro externo, 18,2
de didmetro interno y 5,1 cm de profundidad, pero las
dimensiones fueron muy variables (Tabla 1). El tamafno
de los nidos no presenté diferencias respecto al nimero de
huevos (2 a 4). Se observé que V. brasilianum nidifica de
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manera colonial dentro de la Laguna Mayor, presentando
as{ mayor cantidad de nidos respecto a las demds especies
estudiadas.

Figura 6. Cobertura vegetal con base a Tjpha
domingensis sobre la que Nannopterum brasilianum
nidifica. Registr6 dentro de la Laguna Mayor del
Refugio de Vida Silvestre “Pantanos de Villa”, Lima,
Perti (Foto: Katherine Ojeda).

Figura 7. Nido de Nannopterum brasilianum registrado
dentro de la Laguna Mayor del Refugio de Vida Silvestre
“Pantanos de Villa”, Lima, Pert
(Foto: Katherine Ojeda).

Los nidos de C. cirrocephalusy A. bahamensis se elaboraron
sobre grama (Figura 8) utilizando como material la
totora y junco para su construccién. Chroicocephalus
cirrocephalus presenté nidos pocos elaborados teniendo
como promedio las siguientes dimensiones: 25,81 cm de

didmetro externo, 16,96 cm de didmetro interno y 3,47
cm de profundidad. Anas bahamensis elaboré nidos en
forma de plataforma construida con plumas, pequefas
ramas y tuvieron como caracteristicas las siguientes
medidas: 26,5 cm didmetro externo, 18,5 cm didmetro
interno y 3,3 cm de profundidad (Figura 9; Tabla 1).

Figura 8. Distichlis spicata sobre la que Chroicocephalus
cirrocephalus y Anas bahamensis nidifican.
Registrdé dentro de la Laguna Mayor del Refugio
de Vida Silvestre “Pantanos de Villa”, Lima, Perd
(Foto: Christine Burgos).
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Figura 9. A. Nido de Chroicocephalus cirrocephalus, B. Nido de Anas bahamensis. Registré dentro de la
Laguna Mayor del Refugio de Vida Silvestre “Pantanos de Villa”, Lima, Perti (Fotos: Mauro Huamani).

Tabla 1. Caracteristicas generales de los nidos y huevos de las tres especies que anidan dentro de la Laguna Mayor,
Refugio de Vida Silvestre “Pantanos de Villa”, Chorrillos, Lima - Perd.

Caracteristicas de los

Ne Caracteristicas de los nidos h
) idos uevos
Especie n - X - X
D. externo (X D. interno (X Prof. Altura Ne promedio Largo Ancho
cm + EE) cm +EE) (Xcm + EE)  (Xcm + EE)  dehuevos  (Xcm + EE)  (Xcm + EE)
Nannopterum 5,18 0,06 3,59 + 0,06
brasilianus 35 28 £ 0,75 18,2+ 0,42 5,10+0,32 54,15+5,07 3,30+ 0,40 (n=15) (n=15)
Anas 2 26,5 18,5 Nsm 9 Nsm Nsm
bahamensis
1 5,62 + 0,02 3,73 + 0,04
Chroicocephalus 1o 55614008 1696+ 0091 347 + 0,14 Nsm 1,25 + 0,27
cirrocephalus (n=10) (n=10)

D: Didametro, EE: Error estindar, X : Promedio. Nsm = No se midié.

Ademids, se observd a Gallinula chloropus (Linnaeus,
1758), Nycticorax nycticorax Linnaeus, 1758 vy Fulica

N

Figura 10. Fulica ardesiaca con su polluelo de la Laguna
Mayor, Refugio de Vida Silvestre “Pantanos de Villa”,
Chorrillos, Lima - Perti (Foto: Alejandro Cortillo).

ardesiaca Tschudi, 1843 con polluelos (Figura 10),
asi como comportamiento parental (madre y polluelo
sumergiéndose en la laguna) e indicios de cortejo en una
pareja de Podiceps major (Boddaert, 1783), pero no se
identificé su sitio de nidificacién.

Huevos y pichones

Los huevos de N. brasilianum presentaron un color
azulado pélido durante su puesta, pero variaron a una
coloracién mds blancuzca con los dias. Se observé un
periodo de incubacién de tres semanas aproximadamente.
Se encontraron en promedio de dos a cuatro huevos en
cada nido siendo el valor mds alto hallado de siete y el
minimo de dos (Figura 11). La puesta de los huevos
de N. brasilianum es asincrénica por lo que muchos
nidos presentan diferentes etapas de crecimiento en los
polluelos (Figura 12).
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Figura 11. Nidificacién de Nannopterum brasilianum. A. Nido con 2 huevos B.
Nido con 7 huevos (Fotos: Alejandro Cotillo).

Figura 12. Asincronia en la puesta de huevos de
Nannopterum brasilianum (Foto: Alejandro Cotillo).

El desarrollo de N. brasilianum desde la eclosién hasta tamafo considerablemente, hasta la sexta semana donde
el volantén fue répido (Figura 13). Los pichones de V. aparecieron las primeras plumas en las alas.

brasilianum son nidicolas, al eclosionar presentaron un

color rosiceo, ojos cerrados y pico de color negro en la

punta. Durante la primera semana se observé un cambio

en el color del plumén a negro y un aumento del tamaio.

En la segunda semana crecié el plumén y aumenté de
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Figura 13. A. Nido de Nannopterum brasilianum con cuatro huevos, B. Polluelo de Nannopterum brasilianum al
momento de la eclosién del huevo, C. Polluelo de Nannopterum brasilianum en su primera semana de eclosién,
ciego y sin plumas, D. Volantones de Nannopterum brasilianum en su segunda semana de vida, E. Volantones de
Nannopterum brasilianum en su cuarta semana. E. Polluelo de Nannopterum brasilianum en su sexta
semana de vida con la aparicién de sus primeras plumas (Fotos: Katherine Ojeda).

Para C. cirrocephalus el promedio de huevos por nido fue
de 1,75 presentando una longitud media de 5,62 cm y de
ancho 3,73 cm. Los huevos son grisiceos con manchas
marrones. Una revisién sobre la biometria de los huevos
ha sido realizada por Teixeira-Frias ez al. (2020).

Anas bahamensis present6 huevos con un color crema y se
registraron dos nidos con un promedio de nueve huevos
por nido. No se tomaron las medidas de los huevos. No se

observaron diferencias en el tamano de los huevos de los
nidos que pusieron menor cantidad respecto a aquellos
nidos con mayor cantidad de huevos en ninguna de las
tres especies estudiadas.

Pardmetros reproductivos

Exito de volantén

En N. brasilianum se observaron 32 nidos en donde se
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observaron de uno a cuatro volantones por nido, siendo
cuatro volantones una cantidad poco frecuente (Figura
14), teniendo como promedio 3,1 polluelos. Se observé
que en los nidos ubicados en la parte central de la colonia
el nimero de volantones era mayor que en aquellos que
estaban ubicados en los bordes.

No se determing el éxito de volantones de C. cirrocephalus
debido a que no se realizé un seguimiento preciso por

nido, debido a que estos eran altamente depredados
por competencia y la poca proteccién que brindaba la
cobertura vegetal sobre la que estaban construidos los
nidos. Una revisién sobre la construccién de los nidos
ha sido realizada por Teixeira-Frias ez al. (2020). En el
caso de A. babamensis no se determiné debido a que
solo se evalué un nido, los huevos desaparecieron en la

tercera semana de monitoreo sin rastro de eclosién ni
depredacién.

Figura 14. Nido con cuatro volantones de Nannopterum brasilianum
(Foto: Katherine Ojeda).

Factores Biolégicos
Depredacién de nidos

Dentro del sitio de nidificacion de N. brasilianum se
observd la presencia de otras especies como: V. nycticorax,
E. thula, Ardea alba Linnaeus, 1758, C. cirrocephalus y
Coragyps atratus (Bechstein, 1793), de las cuales E. thula
y A. alba fueron especies oportunistas (Figura 15) que
se alimentaban de los restos de pescado con los que
eran alimentados los polluelos de N. brasilianum. Se
le atribuye como principales causas de depredacidn
de nidos de N. brasilianum a la poca proteccién de los
nidos, la sobreexposicién al sol de los huevos que se sobre
calentaban y polluelos que se debilitaban convirtiéndose
en presa fdcil para depredadores causado a su vez por
parte de la investigacién a la hora de tomar medidas de
los nidos. Se identificé a V. nycticorax y C. cirrocephalus
alimentdndose de polluelos y del contenido de huevos

desprotegidos (Figura 16). De los nidos depredados en
N. brasilianum, ninguno fue reutilizado.

Figura 15. Egretta thula como especie oportunista en el
sitio de nidificacién de Nannoprerum brasilianum
(Foto: Alejandro Cotillo).
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Figura 16. A. Huevo de Nannopterum brasilianum picoteado por Chroicocephalus cirrocephalus, B.
Nycticorax nycticorax, especie depredadora (Fotos: Christine Burgos).

Chroicocephalus cirrocephalus registré 18 nidos con huevos
abandonados, desaparecidos, inundados y picoteados por
individuos de su misma especie. Se observé dos polluelos
de C. cirrocephalus de diferentes parejas, protegidos por
sus padres debido al ataque por individuos de su especie.
Una revisién en relacién a la depredacién de los huevos
de C. cirrocephalus ha sido realizada por Teixeira-Frias ez
al. (2020). Para A. bahamensis se registré el abandono
de los dos nidos con huevos desaparecidos y picoteados
por C. cirrocephalus debido a la cercanfa de su sitio de
nidificacién y su escasa proteccién. Se desconoce el
motivo del abandono de los nidos.

El tamano de la colonia del cormoran neotropical dentro
de Laguna Mayor conté con un registro aproximado de
35 nidos entre los meses de marzo a mayo. El dltimo
registro obtenido de nidos de esta especie en Laguna
Mayor fue de 26 nidos entre los meses de diciembre
a enero del 2009 (Amaro & Goyonoche, 2015).
Aparentemente se mejora el registro de anidacién
de esta especie para este humedal. En otro humedal
costero del Pert, “El Paraiso” se registré6 una colonia
de 60 individuos en el afio 2009 una cantidad menor a
lo observado en este estudio (Quinionez & Herndndez,
2017). Si bien el tamafio de las colonias puede variar
ampliamente en diferentes temporadas de reproduccién
y en diferentes sitios de nidificacién (Quintana ez al,
2002), es importante contar con registros anuales para
poder entender la dindmica poblacional de esta especie
y realizar planes de conservacién (Herndndez-Vizquez er
al., 2011; Lozano-Sanllehi & Zavalaga, 2021).

El cormordn neotropical producen en promedio tres
huevos, registrdndose hasta cinco huevos en un nido
(Quintana ez al., 2002; Amaro & Goyonochea, 2015).
En la presente investigacion en la laguna mayor se obtuvo
un promedio de 3,3 huevos por nido, encontrindose
nidos con siete huevos. La variacién del tamafio de
puesta depende de muchos factores siendo la principal
la disponibilidad de alimento (Dillon & Conway, 2018).
De esta forma, los padres procuran tener un ndmero de
huevos que les permita el sostenimiento de la siguiente
generacion (Jumilawaty, 2019).

La temporada reproductiva de N. brasilianum varia con
respecto al lugar, en las costas de Texas (EE UU), estas
especies anidan entre los meses de enero a octubre siendo
el pico de anidamiento en el mes de abril (Telfair &
Morrison, 1995), otro registro de colonias de cormordn
neotropical en Argentina menciona que la temporada
reproductiva va desde abril a junio (Quintana er /.,
2002). En el caso de los individuos residentes en Laguna
mayor, la cantidad de nidos observados desde marzo hasta
mayo del 2022, fue similar a lo largo de la temporada
observdndose nuevas puestas atin en la tltima semana de
evaluacién.

Nannopterum  brasilianum nidifica comdinmente en
drboles, arbustos o pefascos utilizando ramas, hojas,
pasto y hasta algas (Quintana ez al., 2002; Telfair &
Morrison, 1995). Esta especie dentro de pantanos
utilizan a la totora y al junco como hébitat para nidificar
y para construir sus nidos. El mismo ejemplo se puede
encontrar en el humedal “El Paraiso” (Quifionez &
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Herndndez, 2017). Se han encontrado colonias mixtas de
cormordn junto con A. alba'y N. nycticorax, siendo esta
una estrategia comun en aves marinas en hdbitats costeros
(Arévalo-Ayala, 2022). Sibien se observaron estas especies
dentro de la colonia de cormordn en Laguna Mayor no se
identificé ningdn nido ni comportamiento reproductivo
de estas, registrdndose al contrario comportamiento
oportunista por parte de otra especie de garza (E. thula)
y comportamiento depredador de N. nycticorax con
respecto a los polluelos de V. brasilianum. Este registro
de depredadores comunes del cormordn incluye a las
gaviotas (en este caso gaviota capucha gris).

En el caso de C. cirrocephalus los nidos se distribuyeron de
manera aleatoria en las pequenas islas de grama dulce en
ciertos sectores de Laguna mayor, en donde se registraron
19 nidos en total y se considerd al 100 % inviables por
la presencia de picotazos o por la ausencia de adultos.
Durante el monitoreo se presencié actos territoriales
intraespecificos, en los cuales polluelos fueron atacados
por adultos ajenos a los padres y también por adultos de
gaviota capucha gris que afectaron a los nidos de otras
gaviotas de la misma especie.

Se ha senalado a la presencia humana como el principal
causante de perturbacién hacia los nidos de la gaviota de
capucha gris (Gonzélez er al., 1998). La temporada de
anidamiento fue registrada durante el mes de marzo y
abril del 2022, lo cual concordarfa con Pautrat & Riveros
(1998) y con Amaro & Goyoneche (2017), donde se
evidencia la presencia de nidos de esta especie durante
los meses de septiembre a octubre. Durante la presente
investigacién se visualizaron los nidos en la etapa final de
la temporada de reproduccién de la gaviota capucha gris.

Para el pato gargantillo (A. babamensis) el tamano
de puesta varfa de 5-12 huevos (Kear, 2005), lo cual
corresponde a los nueve huevos encontrados en ambos
nidos. La literatura ha registrado que la puesta de A.
bahamensis present siete huevos, blancos y alargados,
de forma ovalada, con un tamafio medio de 50,3 + 0,1
x 35,4 + 0,1 mm y una masa 29,9 + 0,7 g (Studer &
Crozariol, 2022).

Los picos de la temporada reproductiva van desde julio
a finales de diciembre en distintos paises de Sudamérica,
habiendo registros en los meses de abril y mayo. En este
caso al encontrarse el estudio fuera de estos meses pico
para A. bahamensis explicaria los pocos nidos encontrados
de esta especie.

En el humedal Pantanos de Villa, de marzo a mayo de
2022, las especies en Laguna Mayor anidan utilizando

como recurso la vegetacién del humedal principalmente
de totora y grama. Para V. brasilianum al ser una especie
colonial, las unidades de vegetacidon fueron encontradas
en forma de islas de totora; En C. cirrocephalus y A.
bahamensis los nidos se encontraron dispersos en islotes
de grama. Los sitios de nidificacién se caracterizaron por
presentar nidos elaborados con totora y junco.

Elndmero promedio de huevos por nido de V. brasilianum
fue de 3,3 y de aquellos nidos que llegaron a etapa de
volantén se registré un promedio de 2,1 volantones. En
el caso de C. cirrocephalus el promedio fue de 1,25 y de A.
bahamensis, ocho huevos. La depredacién y competencia
fueron las causas de fracaso de la mayorfa de los nidos,
encontrdndose como depredadora del cormordn a la
garza huaco y competencia con gaviota capucha gris.

Laguna Mayor es muy importante, ya que brinda
una gama de servicios que sostienen y favorecen a la
reproduccién de las aves dentro del RVSPV, si bien es
cierto que el presente estudio solo muestra el caso de tres
especies de aves, PROHVILLA (Autoridad Municipal de
Los Pantanos de Villa) perteneciente a la Municipalidad
Metropolitana de Lima (datos no publicados) cuenta
con registros de anidamiento de otras especies como
Nyctanassa violacea (Linnaeus, 1758) “Huaco de
Corona Amarilla”, G. choropus “Polla de Agua Comun”,
Phleocryptes melanops (Vieillot, 1817) “junquero o
totorero”, Tachuris rubigastra (Vieillot, 1817) “Siete
Colores de la Totora”, P. major “Zambullidor Mayor”,
C. atratus “Gallinazo de Cabeza Negra’, entre otros;
sin embargo no se tiene estudios a profundidad sobre la
biologfa reproductiva de estas especies dentro de la Laguna
Mayor y sobre su tasa de éxito reproductivo, lo cual abre
la posibilidad de otras investigaciones al respecto.

La laguna Mayor segin la zonificacién del SERNANP
(Servicio Nacional de Areas Naturales Protegidas por el
Estado) del Perd, cuenta con “Zona Silvestre” y “Zona
de Proteccién Estricta”, siendo esta dltima aquella con
espacios donde los ecosistemas han sido poco o nada
intervenidos, debiendo mantenerse las caracteristicas
y calidad del ambiente original. Serfa muy importante
determinar si es necesario incrementar la extensién de
las zonas de proteccidn estricta mediante investigaciones
cientificas excepcionales que a su vez permitan saber
los pardmetros bioldgicos y ambientales de esta zona
en comparaciéon a las otras zonas, siendo parte de los
temas de investigacidon la biologia reproductiva de las
aves, la calidad del agua, estudio de bioindicadores, la
composicién y la variacién de la cobertura vegetal, entre
otros.
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Nannopterum brasilianus posee una baja tolerancia al
impacto antropogénico (Conde-Tinco & Ilannacone,
2013), la interrupcidn en su sitio de nidificacién ocasiona
la pérdida de nidos por lo que se recomienda hacer el
conteo de nido a distancia y con binoculares, utilizando
indicadores como postura de incubacién y observacidn
directa de polluelos.

Se recomienda continuar con la investigacién en la otra
mitad del afo para conocer las temporadas reproductivas
de las diferentes especies de aves como también ampliar
la investigacién a las otras lagunas, para asi tener
informacién para la gestién y planes de conservacién
dentro de Pantanos de Villa.
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