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ABSTRACT

The research carried out consisted of the design, elaboration and proposal of a system of workshops with
the objective of contributing to the knowledge about Invasive Exotic Species (IES) of plants, by school
children of the Rural Basic Secondary School "Wilmina Vizcaino Sarduy" located in the town of
Manajanabo, in the municipality of Santa Clara, province of Villa Clara, in the Republic of Cuba. For the
development of the research, different methods of information gathering and processing were used in their
dialectic interrelation, which allowed verification of the existing deficiencies regarding the knowledge of
plant species considered to be IES and their undesirable effects on the vulnerable Cuban ecosystems,
considering that there are 8 species of invasive exotic plants in the area. The system of workshops was
proposed from the school's educational project. The proposal was evaluated to be pertinent by the expert
criterion method. Its validation made it possible to verify the progress made by the schoolchildren once
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the workshops were concluded. It is concluded that these activities contribute to the knowledge of IES of
plants, development of skills, strengthening of values related to environmental education, sustainable
development and confronting climate change.

Keywords: sustainable development — environmental education — EEI — plants — workshop system

RESUMEN

La investigacion llevada a vias de hecho, consisti6 en el disefio, elaboracion y propuesta de un sistema de
talleres con el objetivo de contribuir al conocimiento sobre las Especies Exoéticas Invasoras (EEI), de
plantas, por parte de los escolares de la Secundaria Bésica Rural «Wilmina Vizcaino Sarduy» enclavada
en el poblado de Manajanabo, en el municipio de Santa Clara, provincia de Villa Clara, en la Reptiblica de
Cuba. Para el desarrollo de la investigacion se utilizaron diferentes métodos de recopilacion de
informacién y de procesamiento en su interrelacion dialéctica, los que permitieron constatar las carencias
existentes en cuanto al conocimiento de las especies de plantas consideradas como exoéticas invasoras y
sus efectos indeseables a los ecosistemas vulnerables cubanos, teniendo en cuanta que en la zona existen
ocho especies de plantas exoticas invasoras. El sistema de talleres se propone desde el proyecto educativo
de la escuela. La propuesta fue valorada como pertinente por el método de criterio de expertos. Su
validacion permitié constatar los avances de los escolares una vez concluido estos. Se concluye que estas
actividades contribuyen al conocimiento de EEI de plantas, desarrollo de habilidades, fortaleciéndose
valores relacionados con la Educacion Ambiental, el desarrollo sostenible y el enfrentamiento al cambio
climatico.

Palabras clave: desarrollo sostenible — Educacion Ambiental — EEI — plantas — sistema de talleres

INTRODUCCION

El mundo enfrenta problemas ambientales agudos:
se pierde la diversidad bioldgica, se introducen
nuevas especies, se degradan los ecosistemas
terrestres y acuaticos, decrecen las pesquerias,
aumenta la erosion de los suelos, se incrementan
los cambios significativos en el clima, escasean las
fuentes limpias y accesibles de agua, se agudiza la
pobreza, las enfermedades y las desigualdades que
se combinan para hacer cada vez mas grandes la
vulnerabilidad de las personas y el resto de la
naturaleza (Armifiana et al., 2017; Lipsman, 2019;
Vera, 2020).

En el planeta tierra el hombre esta expectante, por
el hecho de que él mismo, hareducido la diversidad
biologica a escala mundial, nacional y regional y
que esta tendencia continua y esto se manifiesta en
la pérdida de vegetales y animales (McMurtrie et
al.,2008; Peteretal.,2011; Lockwood et al., 2019;
Armifana et al., 2020; Shackleton et al., 2020).

Diversos autores han publicado articulos
relacionado con las Especies Exoticas Invasoras
(EEI) (Lowe, 2000; Yamada, & Sugimura, 2004;
Lobos, 2005; Cirovié et al., 2011; Courchamp et
al., 2016; Rosa et al., 2017; Geraldi et al., 2019;
Nong et al., 2019; Penagos-Tabares et al., 2019;
Armifana et al., 2020).

Expertos del Jardin Botanico Nacional de la
Reptblica de Cuba, reconocen que a finales de la
década de los 90 en lo adelante, se ha incrementado
notablemente el volumen de evidencias acerca del
efecto perjudicial de las invasiones bioldgicas y
también del interés global de la comunidad
cientificay de naciones (Lowe, 2000).

Varios naturalistas del siglo XIX como Charles
Darwin, Alphonse De Candolle, Joseph Hooker y
Charles Lyell hicieron referencia a especies
naturalizadas e invasoras, aunque fueron
consideradas esencialmente curiosidades en esa
época y no se percibio que llegarian a convertirse
en una de las mayores amenazas para la
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biodiversidad global. La publicacién del libro “La
ecologia de la invasion por animales y plantas” de
Charles S. Elton en 1958 fue el punto de partida tras
el cual la atencion de la comunidad cientifica
comenzd a dirigirse hacia el estudio de las
invasiones bioldgicas (Regalado et al., 2012;
Angulo et al., 2021; Epanchin et al., 2021; Hulme,
2021).

La introduccion de EEI es una de las principales
causas de la pérdida de la diversidad bioldgica,
conjuntamente con el cambio climatico (Harper &
Bunbury, 2015; Armifiana et al., 2019, Shackleton
etal.,2019,2020).

Las EEI son aquellas especies introducidas que se
establecen en un nuevo entorno, proliferan y se
diseminan de forma destructiva y negativa para los
intereses del hombre (Bellard ez al., 2016; Latombe
et al., 2017; Armifiana et al., 2019; Vera, 2020;
Cassini, 2020; Angulo ez al.,2021).

Segun Almarales (2020) en Cuba, se han
desarrollado algunas actividades que han
permitido establecer una linea para la diversidad
biologica y mas especificamente en el tema de las
plantas exdticas invasoras. Al respecto la estrategia
nacional recoge experiencias importantes de
control y eliminacién, como son el desarrollo de
programa “Control de especies exdticas invasoras
en el plan del sistema nacional de areas protegidas
y el programa de control y eliminacién de especies
de plantas invasoras”, ejecutado por la empresa
nacional para la proteccion de la flora y la fauna del
Ministerio de la Agricultura.

Independientemente de lo planteado en parrafos
anteriores se ha podido constatar mediante la
observacion participativa, que los escolares del 7™
grado y profesores del grado que imparten la
asignatura Ciencias Naturales en la escuela
secundaria basica “Wilmina Vizcaino Sarduy”,
enclavada en el poblado de Manajanabo, en el
municipio de Santa Clara, provincia Villa Clara,
Cuba, poseen insuficientes conocimientos
relacionados con las plantas exoticas invasoras y
sus efectos indeseables a los ecosistemas
vulnerables cubanos, y que estan presentes en las
“Sabanas de Santa Clara”, area cercana donde se
encuentra situada la escuela y las viviendas de los
escolares.

Knowledge of invasive exotic species of plant

Ademas, no existe orientacion en las preparaciones
metodoldgicas municipales sobre la incorporacion
de la tematica a la enseflanza general, no se ofrecen
actividades de familiarizacion con el trabajo que se
desarrolla en el pais y desconocimiento de cuales
son las especies de origen vegetal que se incluyen
en la categoria de exdtica invasora (Armifiana et
al.,2017,2019).

Los autores de la investigacion han podido
constatar que en la escuela secundaria bdasica
“Wilmina Vizcaino Sarduy”, no existen
antecedentes de que esta tematica se haya trabajado
desde la escuela por via curricular o
extracurricular, aunque los autores han confirmado
la presencia de ocho especies de plantas exoticas
invasoras en la localidad. En tal sentido se plantea
como objetivo de la investigacion, proponer un
sistema de talleres que contribuya al conocimiento
de las especies de plantas exdticas invasoras que se
encuentran en la localidad desde el proyecto
educativo de la escuela.

MATERIALES Y METODOS

Los talleres se realizaron en la escuela secundaria
basica rural “Wilmina Vizcaino Sarduy”, ubicada
en el poblado de Manajanabo, en la provincia Villa
Clara, Cuba, asentada en la reserva floristica
manejada (RFM) “Sabanas de Santa Clara” como
se le conoce popularmente, Area Protegida
Cubanacan, establecida en 1992 y desde entonces
permanece bajo la administracion de la empresa
nacional para la proteccion de la flora y fauna de la
provincia Villa Clara, Cuba (Fig. 1).

Para la confeccion de los talleres se seleccionan
solamente cinco de las ocho especies exoticas
invasoras declaradas en el area, este criterio de
seleccion se asume atendiendo al interés de los
investigadores y las potencialidades que tiene el
lugar objeto de estudio, porque los escolares
interactian directamente con estas especies en su
actuar cotidiano.
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Figura 1. Mapa politico administrativo de Cubay la provincia Villa Clara con sus 13 municipios. A la derecha, imagen satelial del
poblado de Manajanabo. Encerrada en un circulo la Escuela Secundaria Basica Rural “Wilmina Vizcaino Sarduy”. Google Map.

Breve descripcion fisico geografica del poblado
de Manajanabo

Manajanabo: Localidad que se encuentra ubicada
en el municipio Santa Clara, con 363 viviendas y
1068 habitantes segun los ultimos estimados.
Demograficamente estd catalogado como un
poblado rural. La localidad se encuentra en los
79,82194444 ° LO y en los 22,38166667 ° LN,
posicion geografica que la ubica al este de Santa
Clara, la cabecera provincial, y a una distancia de
16 km cartesianos de Santa Clara, la cabecera
municipal.

La localidad esta enclavada en una zona de valles.
Las elevaciones mas cercanas, al sur, son Cerro
Calvo, Pelo Malo, Pefia Blanca y la Sierra Alta del
Agabama, y la pequefa altura de El Capiro. En
tierras vecinas nacen y corren, entre otros, los rios
Sagua la Grande, Sagua la Chica, y Agabama.
Multiples arroyos y afluentes cubren la zona. Las
condiciones geograficas de la zona hacen que las
temperaturas promedio diarias en la localidad
oscilen entre una maxima media de 29,89 °C y una
minima media de 20,98 °C. Los vientos muestran
durante todo el afio una tendencia promedio a
soplar desde el este noreste de la localidad con una
rapidez promedio de 5,9 km/h (Almarales, 2020).

A continuacion, se ofrece una breve descripcion del
Area protegida Cubanacan, por ser el lugar donde
los escolares realizaron las visitas para constatar la
presencia de EEI de plantas y realizar diversas
actividades como parte del sistema de talleres (Fig.
2).

Con una superficie total de 7.237 has,
geologicamente formada, fundamentalmente, por
rocas de serpentinita. Este tipo de rocas aparecen
en Cuba de forma aislada, solo en determinados
lugares del territorio nacional, constituyendo estas
rocas afloramientos muy raros, que albergan una
alta diversidad y endemismos vegetal (Armifiana et
al.,2021a).

Sus dos principales vias de acceso son la carretera
central y la carretera a Baez, de las cuales parte una
red de viales de orden inferior hacia diferentes
zonas del area. Las rocas metamorficas aparecen en
el area como inclusiones de una matriz tecténica de
serpentinitas, formando densas agrupaciones
desde pequefios bloques, hasta pequefias cadenas
de alturas, como en el macizo de la Sierra alta de
Agabama, donde se localizan bloques grandes y
abundantes. La altura maxima del area es de 478
metros sobre el nivel del mar (Armifana et al.,
2021a).
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Figura 2. Foto satelital del area protegida Cubanacan. Google Map.

La vegetacion predominante en el area es el
matorral xeromorfo espinoso sobre serpentinitas
(cuabal), de alto interés ecoldgico y floristico por
presentar alto endemismo. El cuabal presente en
esta area se considera uno de los mas conservados
de Cuba y el Continente Americano, con 355
especies de plantas y 28 % de endemismos. Dentro
de la reserva aun perduran los restos de un antiguo
fuerte del ejército espaiiol construido durante la
etapa colonial. La reserva se extiende en forma de
trapecio de la carretera central hasta la autopista
nacional, siendo mas ancha en su porcion sur.

Las formaciones vegetales presentes en el area
segun Armifiana ez al. (2021a) son:

. Matorral Xeromorfo Espinoso sobre

Serpentinas (Cuabal).
. Matorral Subespinoso sobre Esquistos.
. Bosque de Galeria.

. Vegetacion Secundaria.
. Vegetacion Ruderal.

. Flora cultivada.

. Plantaciones forestales.

Se incluyen en el 4area trece asentamientos
humanos, cuatro de ellos se ubican dentro de la
propia area protegida (Chincha Coja, La
Potabilizadora, El Corojito y Gramal-Agabama).
Elresto se encuentran en las cercanias:

. El Salvador.

. LaMovida.

. Loma Colorada.
. Las Cuevas.

. Revacadero.

. Hoyo del Toro.

. La Sierra.

. ElRocel.

. Suazo.

. Manajanabo.

Las problematicas que inciden directa o
indirectamente en el area y su entorno estan
relacionadas con insuficientes guarda-parques y
guardabosques para la proteccion de la reserva,
invasion de especies indeseables de la flora,
erosion acelerada, no existe infraestructuras, ni
recursos propios de la reserva, para el manejo de
especies amenazadas de la flora.

Dentro de los objetos focales de conservacion
sobre los cuales inciden con una mayor repercusion
las diferentes presiones identificadas estan el
Cuabal, producto de la invasion de plantas exdticas
invasoras, alterando la estructura o composicion de
lavegetacion.

Las plantas exdticas invasoras, constituyen una
amenaza de las mas grandes en la Reserva
Floristica, por su continuo crecimiento. Entre ellas
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se encuentran:

. Casuarina equisetifolia (L.)

. Sida acuta Burm. F.

. Acacia farnesiana (L.) Willd

. Dichrostachys cinerea (L.)

. Leucaena leucocephala (Lam)

. Syzygium jambos (L.) Alston

. Eichhornia crassipes (Mart.) Solms

. Mimosapigra(L.)

Para el desarrollo de esta investigacion se
emplearon métodos de recopilacion de
informacion y de procesamiento de la informacion
recopilada (Bermidez & Rodriguez, 2016). Dentro
los métodos de recopilacion de informacién se
utilizaron:

Observacion: para detectar las insuficiencias que
poseen los escolares y maestros acerca del tema de
investigacion.

Criterios de expertos: para valorar la propuesta de
solucion a la problematica planteada, corregir la
propuesta del sistema de talleres a partir de las
sugerencias de los expertos, con el propdsito de
lograr los resultados deseados.

Entrevista: para conocer las opiniones de los
profesores de la escuela acerca de las EEI de
plantas y sus efectos indeseables a los ecosistemas
vulnerables cubanos.

Encuesta: para realizar una indagacion en los
escolares acerca de los conocimientos que ellos
poseen sobre las EEl y en particular de las plantas y
su incidencia en los ecosistemas vulnerables
cubanos y ademas para evaluar en la practica el
tributo del sistema de talleres.

Los métodos de procesamiento de la informacion
recopilada utilizados, en la categoria de
intelectuales fueron los siguientes:

Analisis-sintesis: para estimar los fundamentales
aportes de investigadores cubanos y extranjeros al
tema de la investigacion. Ademas, se conciertan y
contrastan las reflexiones emanadas de las fuentes
consultadas y en el analisis de los resultados del
diagnostico con el objetivo de orientar las
exigencias, estructura y organizacion de los
talleres.

Exposito-Pérez et al.

Inductivo-demostrativo: permitio, a partir de los
instrumentos aplicados y las consultas
bibliograficas realizadas, hacer conjeturas
alrededor de la situacion real acerca del
conocimiento que poseen los escolares del 7™
grado (A) de la Secundaria Bésica Rural “Wilmina
Vizcaino Sarduy” sobre las EEI y en particular de
las plantas que entran en esta categoria y las formas
de resolverla, llegando a conclusiones sobre el
modo de dar respuestas, mediante el sistema de
talleres al problema que se investiga.

Enfoque de sistema: para el disefio y elaboracion de
los sistemas de talleres que se proponen.

Modelacion: para simbolizar teéricamente el
sistema de talleres, que sustenta su diseflo, la
relacion entre lo conceptual, lo tedrico, lo
metodologico y lo practico, asi como en la
construccion integral de estos.

Se utiliza, ademas, como procedimiento el analisis
porcentual.

En esta investigacion la poblacion y la muestra
coinciden, por lo que estd conformada por los 20
escolares que constituye la matricula del grupo 7™
grado (A) de la Secundaria Basica Rural “Wilmina
Vizcaino Sarduy”. Para la seleccion de esta se tuvo
en cuenta un criterio no probabilistico e
intencional.

Aspectos éticos

La investigacion estuvo sujeta a normas éticas que
posibilitaron promover y asegurar el respeto de
todos los participantes en el estudio (escolares del
7™ grado (A), profesores y expertos de la
asignatura de modo que se respetaron sus
criterios/opiniones y derechos individuales, para
poder generar nuevos conocimientos sin violar los
principios éticos de la intimidad y confidencialidad
de la informacion personal, de todos los
participantes en la investigacion (DHAMM, 2013).

RESULTADOS

Los métodos aplicados proporcionaron los
siguientes resultados:
Se realizé una busqueda de los documentos que
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rigen el trabajo en la asignatura de Ciencias
Naturales, para recopilar toda la informacion
relacionada con el conocimiento de las plantas
exoticas invasoras, para lo cual se examina el
programa de la asignatura, orientaciones
metodoldgicas, plan de clases y libretas de notas de
los escolares.

El programa cuenta con un total de 120 h,
distribuidas en seis unidades y dispone, ademas, de
4 h de reservas. Se aprecié que se utilizan 41 (h
clases) para trabajar “Diversidad y Unidad de los
organismos vivos en la Tierra”. En las
orientaciones metodoldgicas se sugiere que no
deben dejar de evaluar los objetivos relacionados
con argumentar la importancia de los grupos de
organismos en la naturaleza, la agricultura, la
industria, procesos biotecnologicos, la salud y
otros de importancia social, pero no hace mencion
al trabajo con las plantas exdticas invasoras, su
prevencion, control y manejo. Otros documentos
analizados fueron relacionados a las areas
protegidas y sus valores desde el punto de vista
floristico, faunistico, historico y educativo.

Se realizd una encuesta inicial a los escolares del
grupo 7™ (A), con el objetivo de constatar los
conocimientos que poseen los escolares sobre las
EEI de origen vegetal, arrojando los siguientes
resultados.

En la primera pregunta relacionada con que si los
escolares conocen el significado de lo que es una
EEIL 18 responden que no para un 90 %, dos
plantean que si para un 10 %. Los escolares que
afirmaron conocer lo que es una EEI explican que
son especies que no son de Cuba y se han traido por
algun motivo.

Las EEI mas conocida por los escolares resultaron
ser, el marabu, por el 80 % de los encuestados (16).
El 70 % (14) afirman que el marabt no deja que
otras plantas crezcan en el lugar donde ella esta
porque es muy espinosa, un 10 % reconoce que se
esparce muy rapido por los campos y los bordes de
las carreteras. Un 60 % (12) plantean que es muy
buena para lefia, un 40 % (8), que se esta usando
para hacer muebles y un 50 % (10), que se usa para
poner postes en las cercas de alambre. E1 100 %
desconoce los mecanismos empleados para
controlar el rapido crecimiento de estas plantas. El
100 % manifiesta interés por conocer sobre esta

Knowledge of invasive exotic species of plant

tematica como parte del trabajo de los escolares del
centro.

La aplicacion de los métodos permitié determinar
las siguientes carencias:
. Los documentos normativos hacen
explicito la necesidad de sistematizar el trabajo de
educacion ambiental, el tratamiento a las EEI como
contenido de la educacién ambiental, es una
tematica no se refleja en los programas vigentes
desde el Sistema Nacional de Educacidn.

. Los escolares no identifican las EEI de origen
vegetal, solo hacen referencia al marabu.

. Pocos conocimientos sobre los impactos de
EEI de origen vegetal en los lugares donde
afectan.

. Se desconoce los mecanismos empleados
para controlar el rapido crecimiento de estas
plantas.

Como potencialidades es valido destacar:

. Existen posibilidades de realizar multiples
actividades desde el proyecto educativo del
centro que contribuyan a la divulgacion del
conocimiento de las EEI de origen vegetal.

. El interés brindado por los escolares para
trabajar la tematica.

. Lapresencia de especies en la localidad.

. Colaboracién e interés de la familia y escuela
parael desarrollo de las actividades.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, una
vez aplicado los métodos, es que se propone un
sistema de talleres para darle solucion al problema
cientifico.

A continuacion, se muestra la propuesta disefiada,
valorada por criterios de expertos que se sustenta
en la consulta a personas que tienen vastos
conocimientos del objeto de estudio. En la
investigacion se asume como experto, a la persona
o grupos de personas capaces de ofrecer con un
maximo de competencia, valoraciones sobre un
determinado problema, hacer prondsticos reales y
objetivos sobre el efecto, la aplicabilidad, la
viabilidad y la relevancia que puede tener en la
practica la propuesta y brindar recomendaciones
paraperfeccionarla.

Teniendo en cuenta el método de valoracién por
criterio de expertos se obtuvieron los resultados
siguientes: el 100 % de los expertos, consideran
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que el sistema de talleres, es necesario, pertinente,
novedoso, original y generalizable. Cumple con las
normas establecidas. Todos consideran muy
pertinente la propuesta, dado que el sistema de
talleres, favorece la identificacion, conocimiento,
descripcion e impacto de las plantas exdtica
invasora de “Sabanas de Santa Clara”. Al ser un
area rural, donde los escolares residen dispersos
por toda el area que ocupa. Es una fuente de
informacion que puede sustituir las necesidades
existentes de medios de ensefianza y posibilita una
mayor motivacion de los escolares. Todos plantean
que puede procederse a suimplementacion.

De forma general, se ofrecieron sugerencias
valiosas relacionadas con la investigacion que
fueron tomados en consideracion para mejorar la
propuesta del folleto en lo relacionado con la
localizacién y correspondencia con las
caracteristicas de la planta.

Propuesta del sistema de talleres e
implementacion

La propuesta se ha concebido de forma sistémica 'y
los talleres poseen la siguiente estructura: fitulo,
objetivo, palabras clave, procedimientos y
conclusiones. Ademas, se ha tenido en cuenta la
vinculacidn de la teoria con la practica y cada uno
de los talleres parte de una orientacion previa.

Taller 1

Titulo: Ladiversidad bioldgica de mi pais.
Objetivo: Contribuir al conocimiento de la
diversidad biologica de Cuba al evidenciar la
necesidad de su proteccion.

Exposito-Pérez et al.

Palabras clave. archipiélago cubano — diversidad
bioldgica— florade Cuba—plantas
Procedimientos: se realiz6 un intercambio con los
escolares donde se abordo:

. Aspectos geograficos sobre el origen del

archipiélago cubano.

. El arribo a las costas de algunas especies de
plantas y animales.

e Principales caracteristicas de la diversidad
bioldgicaen laisla.

. Aspectos importantes sobre la flora de Cuba.
e Principales causas de la pérdida de diversidad
bioldgica en Cuba.

En el segundo momento de la actividad y previa
coordinacidn con el especialista del Ministerio de
Ciencia Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA)
que atiende este proyecto, serealizo un intercambio
con los escolares donde se informo sobre el
proyecto que se ejecuta en el pais sobre las EEI, las
caracteristicas generales que poseen las especies de
plantas que se clasifican como exdticas invasoras y
de ellas las que estan presente en la provincia de
Villa Clara, Cuba. El docente comunico a los
escolares las especies que se trabajaran en los
talleres y el porqué de tal seleccion y se
organizaron los grupos de trabajo.

Conclusiones: los escolares expresaron con una
palabra, lo que les aportd este primer taller.

Se orientd a los escolares que busquen informacion
sobre las especies referidas y en sesidon plenaria
cada grupo socializara la informacion y se
presentaran iniciativas para el siguiente taller.

Figura 3. Matorrales de marabu Dichrostachys cinerea. Foto: © Mairely Expdsito Pérez.
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Taller 2

Titulo: Conociendo al maraba Dichrostachys
cinerea.

Objetivo: Caracterizar el marabu como Especie
Exética Invasora (Fig. 3).

Palabras clave: marabti — medios de enseflanza —
Especie Exdtica Invasora—entrevista
Procedimientos: con la bibliografia disponible e
informacion recopilada por los escolares y medios
de ensefianza al alcance (laminas, fotos, materiales
impresos y audiovisuales) cada subgrupo se dedico
a tareas diferentes. A continuacion, se exponen
estas:

Equipo 1: caracterizar el marabu.

Equipo 2: confeccidon de medios de ensefianza que
muestren las caracteristicas de sus hojas, flores,
vainas, tronco entre otras.

Equipo 3: realizar una guia de entrevista a
miembros de la comunidad con el objetivo de
conocer los beneficios y perjuicios del marabu.

Cada subgrupo confecciond sus propias
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iniciativas, lo que posibilitd socializar los
resultados de su trabajo de manera eficiente.
Conclusiones: se concluye la actividad valorando
la importancia de ella por parte del colectivo
estudiantil.

Se orienta para la siguiente actividad la aplicacion
de la entrevista en la comunidad. Se explica el
modo de proceder tabular los resultados y su
presentacion en proximos talleres. Es importante
que para el desarrollo del proximo taller los
escolares recopilen informacidon sobre las
caracteristicas botanicas de la casuarina, y su
utilidad.

Taller 3

Titulo: La casuarina en mi localidad.

Objetivo: ldentificar la casuarina C. equisetifolia
(Fig. 4) como EEI argumentando el impacto que
ocasiona en lalocalidad.

Palabras clave: casuarina—cono — hojas — frutos

Figura 4. Casuarina equisetifolia. Foto: © Mairely Exposito Pérez.
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Procedimientos:

1. Se selecciond un sitio apropiado dentro del Area
Protegida Cubanacan para realizar una excursion
docente, donde se identificaron las caracteristicas
en los ejemplares naturales encontrados,
haciéndose especial énfasis en las hojas. Los
escolares recolectaron conos, describieron sus
caracteristicas y esquematizaron. Ademas,
lograron Identificar los frutos en el interior de los
conos y las semillas y se establecieron las
relaciones con los mecanismos de dispersion.

Se observo el suelo y describieron este. Ademas, se
elimino la capa de detrito. Sobre la base de la
informacién recopilada con anterioridad y otras
que el profesor pudo proporcionar se establecid el
intercambio sobre los beneficios y perjuicios de la
casuarina, haciendo énfasis en los impactos que
ocasiona esta especic en el Area Protegida
Cubanacan y también en las zonas costeras.

Conclusiones: se concluye la actividad con una
valoracidn del impacto que ha causado esta especie
enel area visitada.

Se orienta para la proxima actividad la busqueda de
informacion sobre el weyler y la aroma sus
beneficios y perjuicios. Se estimula la colecta y la
identificacion de lugares en la comunidad donde se
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halla detectado su presencia.

Taller 4

Titulo: Entre weyler M. pigra y aroma A.
farnesiana

Objetivo: describir la EEI, objeto de estudio a partir
de la observacion de las caracteristicas de sus
organos vegetativos y reproductores, resaltando lo
que ha permitido su amplia propagacion y
supervivencia.

Palabras clave: aroma — cotiledones — borde —
nervadura—weyler

Procedimientos:

1. Sedividio el grupo de trabajo en dos equipos
y se asignd a cada uno una especie, weyler
(Fig.5)yaroma (Fig. 6).

2. Se orient¢ realizar una descripcion detallada de
laespecie que incluye:

. Tamafio aproximado de la planta.

. Tipo de tallo, color, presencia o no de espinas.

. Clasificacion de las hojas de acuerdo a su
disposicion, borde, nervadura.

. Clasificacion de las flores, color, forma,
presencia de organos reproductores
femeninos y masculinos en lamisma flor.

. Clasificacion de frutos, semillas con unos o
dos cotiledones.

Figuras 5y 6. El weyler y aroma, dos EEI presentes en el Area protegida Cubanacéan. Foto: © Mairely Expdsito Pérez.
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Para la realizacion de la actividad se auxiliaron del
libro de texto de Ciencias Naturales en el tdpico
relacionado con diversidad de raices, tallos, hojas,
flores, frutos y semillas.

Se esquematizd la planta, destacando las
particularidades de los organos anteriormente
descritos. Cada equipo expuso los resultados de su
trabajo apoyado en esquemas, imagenes y las
colectas orientadas en la actividad anterior. En cada
caso se hizo referencia a los sitios de la localidad
donde se detecto la presencia de la especie y si ha
causado algtin impacto. Durante la exposicion los
escolares abordaron los beneficios y perjuicios de
las especies.

Conclusiones: a manera de conclusiones la
actividad le posibilitoé al colectivo establecer las
diferencias para el reconocimiento en la naturaleza
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de ambas especies, asi como, conocer su
importancia.

Se orienta para la préxima actividad la busqueda de
cuerpos de agua dulce (rios, lagunas, arroyos) en la
localidad y la determinaciéon de los posibles
problemas ambientales que los estén afectando.

Taller 5

Titulo: El Jacinto de agua E. crassipes en los
cuerpos de agua dulce.

Objetivo: Caracterizar el Jacinto de agua como
EEL

Palabras clave: Jacinto de agua — cuerpos de agua
dulce —mapa— Santa Clara

Procedimientos: realizar un recorrido por la
localidad e identificar cuerpos de agua dulce
invadidos por el Jacinto de Agua (Fig.7).

Figura 7. Jacinto de agua, otra especie presente en el area objeto de estudio. Foto: © Mairely Expdsito Pérez.

Representar en un mapa de Santa Clara el cuerpo de
agua dulce estudiado y los sitios invadidos. De no
contar con ello realizar un croquis del lugar.

Tomar una ejemplar y caracterizalo, prestar
especial atencidn a aquellas caracteristicas que lo
convierten en invasora.

Valora la cantidad de plantas existentes y determina
si en esas condiciones se le puede considerar
invasora.

Investiga sobre el impacto del Jacinto de agua en
los lugares invadidos y las vias empleadas para su

manejo.

Confecciona una composicion donde resuma los
resultados de la actividad realizada.

Conclusiones: se concluye la actividad valorando
la importancia de ella por parte del colectivo de
escolares y se propone que con la ayuda de un
adulto se sugiere la extraccion de algunas plantas,
realizar el proceso de secado al sol y tejer hasta
formar una alfombra. Es importante que en estas
acciones participe el profesor de apreciacion
artistica para guiar la actividad y aportar
iniciativas. Se deben tomar fotos de las labores
realizadas por los escolares.
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Se explica a los escolares los procedimientos para
realizar la herborizacion de las plantas, asi como
las vias para la conservacion de frutos y semillas.

Se orienta para la siguiente actividad la confeccion
de prensas para la herborizacion de las plantas, la
busqueda de periddicos y de frascos para la
conservacion de frutos y semillas. Cada equipo
debe confeccionar tarjetas para la identificacion de
las especies. Estos materiales deben traerse para el
préximo taller.

Taller 6

Titulo: Herborizando EEL.

Objetivo: Conservar las EEI objeto de estudio a
partir de la observacion de las caracteristicas de sus
organos vegetativos y reproductores, resaltando las
que les han permitido su amplia propagacion y
supervivencia.

Palabras clave: flor — fruto —tallo — hojas — raices —
invasion

Procedimientos:

1. Se seleccioné un lugar proximo a la escuela
donde existan las plantas objeto de estudio y se
orientd investigar sobre la importancia del sitio
seleccionado para realizar el estudio.
Posteriormente, los escolares observaron
detenidamente el lugar y analizaron en el lugar la
abundancia de las especies y los posibles impactos
ocasionados.

Los escolares determinaron si existian sefiales de
aplicacion de algun tipo de manejo para el control
de las especies. Identificaron las posibles
relaciones que se establecen entre los organismos
en ese lugar, argumentando las relaciones en que
participa la EEI objeto de estudio, en el area
escogida.

Se organizaron la realizacion de las actividades de
colecta por cada uno de los equipos, y las muestras
fueron tomadas sin causar graves dafios a la planta.
Larecolecta de flores, frutos y semillas caidos en el
suelo fueron colectados, siempre y cuando
evidenciaran los caracteres distintivos de las
plantas.

Los escolares herborizaron las partes de la planta,
siguiendo la metodologia para ello y se
confecciono la ficha para cada una. Con laayuda de
un libro o un esquema, donde esté representada la
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planta, identificaron los principales o6rganos, sus
caracteristicas y funciones. Con posterioridad se
esquematizé la planta y sefialaron sus principales
estructuras.

Conclusiones: Se compild la informacion y se
confecciond una ponencia para la divulgacion de
los resultados obtenidos.

Laponencia tuvo en cuenta los siguientes aspectos:
. Descripcion geografica del lugar
seleccionado para las actividades.

. Importancia historica del lugar.

. Utilizacion o explotacion actual de mismo.

. Principales especies, destacar las EEI.

. Impacto ocasionado.

. Posibles medidas para mitigar.

. Resultados de los instrumentos aplicados a la
comunidad y evidencias.

Se orienta la colecta de organos de plantas
estudiadas que puedan emplearse en la confeccion
de objetos de artesania.

Taller 7

Titulo: Las EEl en la artesania.

Objetivo: Confeccionar objetos de artesania con
especies exdticas invasoras.

Palabras clave: artesania —apreciacion artistica

Procedimientos:

Con la participacion de profesores de apreciacion
artistica de la escuela se procedio a la confeccion de
objetos de artesania para adornar el aula y otras
dependencias de la escuela, empleando las especies
que se estudiaron.

Conclusiones. La actividad concluydé con una
técnica de participacion donde los escolares
valoraron la importancia de los talleres.

Al concluir el sistema de talleres se aplico una
encuesta final a los escolares que tuvo como
objetivo constatar los conocimientos que poseen
sobre las Especies Exoticas Invasoras de origen
vegetal y su impacto. A continuacion, se exponen
los resultados obtenidos.

El 100 % de los escolares definen las EEI como
especies introducidas en el pais que causan
perjuicios a la economia y al hombre, el 68,9 %
refiere ademas que su reproduccidn es
descontrolada. EI 100 % reconoce como EEI, al
marabu, aroma, weyler y casuarina. Un 80 %
reconoce ademas al Jacinto de agua, y algunas
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especies animales como la claria y las ratas negra y
parda. E1 100 % cita como impactos que el marabu
y el weyler forman matorral espinoso que dificulta
hasta cortarlo, son pocos los animales que en ¢él
pueden vivir y ahoga a las demas plantas quedando
solo ellas. Plantean ademas que la casuarina
ensucia la arena y las playas con sus hojas y conos,
el Jacinto de agua cubre la superficie de lagunas y
rios, por lo que menos peces pueden vivir en ellos.

El 100 % reconoce que pese a sus perjuicios las
plantas poseen beneficios, por ejemplo, excelente
madera para trabajos de carpinteria, es muy dura y
resistente (marabt) y el carbon de buena calidad
(marabti, weyler, aroma). Las vainas sirven de
alimento para el ganado (marabi y aroma), se
hacen productos de artesania (Jacinto de agua), y la
casuarina es una cortina rompe viento que evita la
erosion de los suelos y contribuyen a la fijacion de
nitrogeno al suelo.

E1 100 % de los escolares valora la incorporacion a
este tipo de actividades como bueno y afirman que
han aprendido sobre estas plantas otras cosas
interesantes que no se explican en la escuela y que
les gusta el trabajo en la naturaleza.

DISCUSION

Los fundamentos teoéricos asumidos en la
investigacion permiten establecer al sistema de
talleres como via para insertar la Educacion
Ambiental en relacién con las EEI de origen
vegetal, desde el proyecto educativo de la escuela,
en correspondencia con lo planteado por (Pérez,
2015; Vera, 2020).

Tomando como punto de partida la de instaurar un
estilo pedagogico cientifico a partir de otras formas
de trabajo colectivo e individual, que garantice el
desarrollo de las habilidades intelectuales y
manuales, que favorezca a la formacion de
orientaciones valorativas éticas y morales, sobre la
base de las necesidades individuales y sociales y
del desarrollo logrado por los escolares se aplico la
propuesta de intervencion. Los talleres se aplicaron
en el tiempo establecido, y cont6 con el apoyo de
los directivos de la secundaria basica rural
“Wilmina Vizcaino Sarduy” y trabajadores del area
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protegida Cubanacén.

Los talleres se previeron en dos turnos quincenales,
donde prim6 el aprender haciendo, el aprendizaje
vivencial, la coordinacién para la realizacion del
sistema de talleres con la direccion del centro, los
directivos del area protegida Cubanacén, la
comunidad y la familia, lo que no difiere de lo
formulado por Hernandez (2014) y Armifiana et al.
(2020).

Los autores consideran que, el sistema de talleres
se puede realizar en los diferentes niveles
educacionales, para ello es preciso tener en cuenta
las caracteristicas sicopedagogicas de los escolares
de la ensefianza media superior.

La evaluacion de los escolares se dirigié hacia los
conocimientos, comportamiento, habilidades y
actitudes de estos. Se dedico especial atencion al
conocimiento, ya que de esta manera ellos
favoreceran a la divulgacion de los impactos de las
EEI de plantas a los ecosistemas vulnerables
cubanos, sin dejar de reconocer la importancia
economica de las especies, en correspondencia con
lo expresado por Armifiana et al. (2020).

Los resultados alcanzados por los escolares una
vez aplicada la segunda encuesta culminado los
talleres, demostraron fehacientemente la
efectividad de estos, los cuales permitieron
adquirir nuevos conocimientos por parte de ellos,
relacionados con las EEI de origen vegetal.
Ademas, el desarrollo de los talleres, motivaron a
los adolescentes a preocuparse en cdmo podrian
contribuir en la divulgacion de los nuevos
conocimientos alcanzados por ellos sobre las EEI
de plantas presentes en diferentes zonas del area
protegida Cubanacan. Esto significaba que los
escolares y profesores estaban en disposicion de
buscar alternativas para contribuir a controlar las
EEI de plantas. Ademas, de comunicar lo
aprendido, no solo con los habitantes del poblado
donde ellos radican sino con otras comunidades
limitrofes que se encuentran enclavas en el Area
protegida Cubanacan (Mollinedo, 2020; Armifiana
etal.,2021b).

A modo de conclusion es de destacar que, la
investigacion aflade una nueva forma de incorporar
a los escolares a adquirir nuevas habilidades
intelectuales y practicas y asi ocupar el tiempo libre
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en actividades de aprendizaje vinculadas a la
Biologia, relacionada con las Especies EEI de
origen vegetal. Ademas, de fortalecer la cultura
general integral de ellos y favorecer los valores,
promoviendo la orientaciéon de los adolescentes
mediante el descubrimiento de sus afinidades hacia
diferentes profesiones y oficios, y fomentar la
investigacion cientifica sobre temas de interés, lo
que no difiere de lo planteado por (Reyes, 2009;
Hernandez, 2014, Armifiana et al., 2020;
Mollinedo, 2020) cuando aseveran desde sus
puntos de vista que, los talleres posibilitan
sistematizar los conocimientos, y sobre todo
obtener un saber recreado, consciente y
fundamentado mediante la comunicacion y el
debate sobre los temas que ellos decidan investigar.
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