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ABSTRACT

The evaluation of Aedes aegypti (Linnaeus, 1762) and other culicids (Diptera: Culicidae) in zonal parks
(ZP)) of Metropolitan Lima, Peru with entomological techniques made it possible to obtain information
for the prevention of diseases transmitted by mosquitoes in local settings. We evaluated the variation in
entomological indicators (EL) of A. aegypti and other Culicidae (Diptera: Culicidae) in two municipal
parks in the province of Lima, Peru. The study was carried out in two ZP_of the districts of Comas - ZPSR
(Sinchi Roca zonal Park) and Villa El Salvador - ZPH (Huascar zonal Park), Lima, Peru. Four species of
culicids were identified: 4. aegypti, Anopheles pseudopunctipennis Theobald, 1901, Culex
quinquefasciatus (Say, 1823) and Aedes taeniorhynchus (Wiedemann, 1821). The variation of EI for
both ZP_ is marked from November to March for all Culicidae, with the exception of A. aegypti, which
showed elevated indices only in May. In addition the recipient index has increased in July for ZPSR and in
February for ZPH. It was identified as potential hatchery to the canals and pipe sinks constructed of
concrete with high and significant positivity in both ZP.. EI_ were established by areas for non-residential
ornon-urban areas such as ZP, based on EI, used for A. aegypti and employees to evaluate the variations of
culicids in the present work.
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RESUMEN

La evaluacion de Aedes aegypti (Linnaeus, 1762) y otros culicidos (Diptera: Culicidae) en parques
zonales (PZ,) de Lima Metropolitana, Pert con técnicas entomoldgicas permite obtener informacion para
la prevencion de enfermedades transmitidas por mosquitos en Salud Publica. El objetivo del presente
trabajo fue evaluar la variacion de indicadores entomoldgicos (IE,) de 4. aegypti y otros culicidos
(Diptera: Culicidae) en dos parques municipales de la provincia de Lima, Peru. El estudio se realizd en dos
PZ, de los distritos de Comas — PZSR (Parque Zonal Sinchi Roca) y Villa El Salvador — PZH (Parque zonal
Huascar), Lima, Pert. Se identificaron cuatro especies de culicidos: A. aegypti, Anopheles
pseudopunctipennis Theobald, 1901, Culex quinquefasciatus (Say, 1823) and Aedes taeniorhynchus
(Wiedemann, 1821). La variacion de los [E para ambos PZ, es marcada entre noviembre hasta marzo para
todos los culicidos, con excepcidn de 4. aegypti que presento indices elevados solo en mayo. Ademas el
indice de recipientes es elevado en julio para PZSR y en febrero para PZH. Se identificé como criadero
potencial a los canales y sumideros de cafio construidos de concreto con positividad elevada y
significativa en ambos PZ_. Se establecieron IE, por areas para zonas no residenciales o no urbanas como
los PZ_, basados en IE_ usados para 4. aegypti y empleados para evaluar las variaciones de culicidos en el
presente trabajo.

Palabras clave: Aedes — Anopheles — Culicidae — indicador Entomoldgico — Lima — Parque Zonal — Pert

INTRODUCCION  2014; Chowdhury et al., 2014; Vega-Rua et al.,
2014). Una vigilancia seroldgica y viral efectiva, a
menudo es inalcanzable para los recursos de la
La evaluaciéon de los indicadores entomologicos mayoria de los paises afectados, por lo que es
(IE,) de Aedes aegypti (Linnaeus, 1762) y otros importante el desarrollo de la vigilancia
culicidos (Diptera: Culicidae) en parques zonales entomoldgica para calcular el riesgo de
(PZ,) de Lima Metropolitana con técnicas transmisidon de las enfermedades virales (Consoli
entomologicas a base de muestreos periodicos e & Lourenco de Oliveira, 1994; Forattini, 1998;
independientes, permite obtener informacién util ~ Schoeler ef al., 2004; Diéguez-Fernandez et al.,
para la Salud Publica, con énfasis en la prevencion ~ 2015).
de enfermedades transmitidas por mosquitos
(OMS, 1986; Pinheiro & Nelson, 1997; Honorio ez Los mosquitos culicidos estan implicados en la
al., 2003; Schoeler et al., 2004; Paula et al., 2015;  transmision de numerosas arbovirosis y otros
Tovar-Zamora et al., 2015). La informacion actual — parasitos patdgenos de enfermedades que afectan a
de las especies de mosquitos existentes en los PZ,  la salud humana y animal, como son el dengue,
son muy someras, y el riesgo potencial que ocurra  dengue hemorragico, ficbre amarrilla urbana,
la transmision de alguna enfermedad metaxénica  encefalitis equina Venezolana, etc. (Raharimalala
es alarmante, debido al incremento de las etal.,2012; Chowdhury et al.,2014; Palma-Pinedo
densidades poblacional de mosquitos, entre losque  etal.,2016).
se presentan vectores importantes que son
favorecidos por los cambios climatoldgicos En la provincia de Lima, la distribucion y
estacionales (Consoli & Lourenco de Oliveira, epidemiologia de las arbovirosis son descritas
1994; Jones et al., 2004; Fernandez & lannacone, inadecuadamente, lo que hace necesario el estudio
2005; Raharimalala et al., 2012; LaCon et al., taxondmico y ecologico de culicidos hematéfagos
2014). como vectores potenciales de estas enfermedades
arbovirales, es por eso la importancia de la
Los patrones de transmision de enfermedades vigilancia entomoldgica en la busqueda de
arbovirales se ven influenciados por laabundancia, mosquitos en habitats como son los parques
sobrevivencia y comportamiento de los mosquitos  recreacionales donde hay afluencia de personas,
vectores de arbovirus (Agudelo-Ospina et al., por diferentes actividades humanas, aumentando el
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riesgo de exposicion a estos vectores (Gomes &
Forattini, 1990; Phillips ef al., 1993; Kochel et al.,
2002; PAHO 2003; Mangudo et al.,2010; LaCon et
al.,2014).

En las Zonas Urbano Marginales de Lima
Metropolitana, Peri como son los distritos de
Comas y Villa El Salvador, el proceso de
urbanizacion acelerada y el alto movimiento
migratorio de personas procedentes de la sierra
central y selva del Peru; estd conduciendo a
deficiencias en los servicios de abastecimiento de
agua, desagiie y limpieza urbana (Gubler, 1998;
Palma-Pinedo et al.,2016).

El Servicio de Parques de Lima (SERPAR) de la
Municipalidad Metropolitana de Lima tiene a su
cargo dos de los PZ, donde hay alta concurrencia
poblacional, como son el Sinchi Roca (SR) y
Huascar (H). La presencia de 4. aegypti en la
ciudad de Lima Metropolitana data desde el afio
2000, y el Ministerio de Salud a través de las
Direcciones de Salud (DISAS) han realizado y
vienen llevando a cabo actividades muy limitadas a
través de sus programas regulares de vigilancia y
control del vector (Schoeler et al., 2004; Ilannacone
etal.,2013; Fimia Duarte et al., 2016a,b), como es
la abatizacion y fumigacién con el objetivo de
reducir la dispersion del vector; sin embargo estas
actividades no han podido ser cumplidas de manera
satisfactoria (Sevilla ef al., 2001). Varios de los
distritos de Lima Metropolitana, dentro de los
cuales se encuentran Comas y Villa El Salvador, se
encuentran infestados por el vector. Actualmente es
una prioridad conocer la distribucion del vectory el
nivel de infestacion real, dentro de los PZ, como
posibles focos de proliferacion de 4. aegypti,
vector del virus del dengue, cuya presencia
aumenta el riesgo de exposicion de los visitantes y
del mismo personal que labora dentro de los
parques (Tubaki et al., 2004; Mangudo et al.,
2010).

Este estudio es parte de la vigilancia entomoldgica
orientada a la prevencién y control de
enfermedades metaxénicas, y a la investigacion de
la ecologia de A. aegypti y otros culicidos, con el
objetivo de prevenir la ocurrencia de estas
enfermedades arbovirales en poblaciones humanas
que visitan las instalaciones de los PZ_ a cargo de
Servicio de Parques de Lima (SERPAR LIMA)
pertenecientes a la Municipalidad de Lima, Pert
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(Agudelo-Ospina et al., 2014), cuya finalidad es
contribuir a satisfacer necesidades recreacionales,
culturales y deportivas de la poblacién; asi como
tener un manejo en materia de recreacion, ecologia
y preservacion del medio ambiente como lo exige
La Ley General del Ambiente del Pert (Ley N°
28611) que establece los principios y normas
basicas para proteger y asegurar un ambiente
saludable que permita mejorar la calidad de vida de
lapoblacion (MINSA, 2011).

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la
variacion de los IE, de 4. aegypti y otros culicidos
(Diptera: Culicidae) en dos parques municipales de
laprovincia de Lima, Per.

MATERIAL Y METODOS

La evaluacion de 4. aegypti'y otros culicidos en los
PZSR y PZH, es una investigacion de tipo
descriptiva, correlacional y comparativa, que
permite confirmar la presencia e identificar el
patron de comportamiento de la poblacion de 4.
aegypti y otros culicidos con técnicas de campo
propias de la vigilancia entomolégica.

Area de estudio: se realizé en dos PZ_ de los
distritos de Comas — PSRZ, Parque Zonal Sinchi
Roca (543,757.50 m?) y Villa El Salvador — PZH,
Parque Zonal Huascar (666,970.18 m?) bajo la
jurisdiccion sanitaria de la DISA Lima Norte y
DISA Lima Sur, respectivamente, y administrados
por SERPAR. Los PZ_ constan de varios complejos
recreacionales, culturales y deportivos, ubicados
en las zonas urbano marginales de Lima
Metropolitana, al norte y sur de la ciudad de Lima
(SERPAR, 2016).

Aedes aegypti y otros culicidos: en los dos PZ_ se
capturaron larvas, pupas y adultos de 4. aegypti 'y
otros culicidos.

Adultos: La colecta con traps light CDC®
(American Biophycisc Corp., East Greenwich,
EEUU) se inici6 al promediar las 5.00 pm hasta
5.00 am del dia siguiente. La cual se basa en la
atraccion de adultos mediante una fuente luminosa
y gases como es el didoxido de carbono (CO,)
(Salazar et al., 2006; Paula et al., 2015). Se
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colocaron las trampas con hielo seco como cebo en
puntos asociados a actividades humanas y
zoocriaderos de animales (Rogers et al., 1993;
Moreno et al., 2002; Villaseca, 2002; Schoeler et
al., 2004). La colecta con back pack aspirator®
(Model 1412, John W. Hock Company,
Gainesville, EEUU) comenzo desde las 8.00 am a
las 2.00 pm. El método de colecta con mochila
aspiradora consiste en la captura de los adultos
mediante una fuerza de absorcion controlada. Se
realizaron capturas aspirando en todas las
habitaciones del PZ, como son oficinas,
dormitorios, bafios, paredes internas, debajo de
muebles, camas, escritorios, gabinetes, dormideros
de animales y en otros lugares posibles de reposo
de los mosquitos adultos y transportadas al
laboratorio en vasos de colecta de 50 mL de
capacidad aproximadamente (Getis et al., 2003;
Schoeleretal.,2004).

Estadios Inmaduros: la colecta de especimenes
inmaduros empezd desde las 8.00 am hasta las 2.00
pm, revisando y midiendo todos los recipientes que
sean posibles criaderos de mosquitos como son
tanques bajos y elevados, baldes, floreros, charcos,
bebederos de animales, lagunas artificiales, etc
(MINSA, 2011). Se usaron redes cuya finalidad del
método fue permitir la colecta de un mayor ntimero
y en poco tiempo de larvas y pupas. También se
usaron pipetas para la colecta en criaderos
pequefios y de dificil acceso. Luego las muestras se
transportaron en bolsas de Wirl Pack® (Nasco,
Bioquip Products, Inc. Gladwick St., EEUU) para
su crianza en viales de eclosion en el laboratorio
(Consoli & Lourenco de Oliveira, 1994; Pecor &
Thomas, 1997). Se realiz6 también la colecta con
un cucharén o dipper modificado. La unidad o
“punto” fue un m’, y se tomaron 5 cucharonadas
por punto. Se eligié un punto por cada 5 m del
perimetro. En criaderos muy grandes, que exceden
100 m de perimetro total aproximado; se eligieron
10 puntos como maximo, con unos 10 m
aproximadamente entre cada punto. Cada punto
fue equivalente a un 4rea de 1 m’
aproximadamente, y dentro de esa area se tomaran
las 5 cucharonadas, una en cada esquina y una en el
centro del punto. Se transportd de igual forma que
el rubro anterior (DIGESA, 2002, MINSA, 2011;
Paulaetal.,2015).

Las larvas y pupas colectadas se colocaron en
viales de eclosion, las larvas fueron alimentadas
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con Tetramin. Después que las larvas empuparon,
las exuvias de la larva IV fueron transferidas con la
ayuda de un estilete N° 5 pequeflo previamente
humedecido en viales con alcohol etilico al 80%.
Igualmente después de la emergencia de los
adultos, las exuvias de las pupas fueron
transferidas a sus respectivos viales junto a las
larvas (Pecor & Thomas, 1997). Para luego
efectuar el montaje en laminas con la ayuda de un
estereoscopio (Consoli & Lourengo de Oliveira,
1994).

Identificacion de mosquitos: después de cada
colecta se procedid a la identificacion de las
especies a nivel de adulto, mediante el uso de
claves taxondmicas (Consoli & Lourenco de
Oliveira, 1994). El material entomoldgico
identificado fue colocado en cajas entomolodgicas y
depositado en el Museo de Entomologia del
Instituto de Investigacion de Enfermedades
Tropicales de la Marina de Los Estados Unidos
(NMRCD), Lima, Peru.

Analisis de datos: Se registrd las siguientes
variables atmosféricas: Temperatura (T) y
Humedad Relativa (HR). Fueron medidos los
siguientes indices (DIGESA, 2002; Getis et al.,
2003; Morrison et al.,2006):
Indice de recipiente (IR)

N° envases positivos / N° envases totales x 100
Indice de pupa (PU/HA)
N°pupasx ha.

Indice de adultos (AA/HA)
Ne°adultosx ha”.

Indice de hembras (AAF/HA)
N°hembrasx ha.

Indice de trampa de Luz (ITL)
N°hembras x N° trampas .
Medida de larvas (L/CU)
N°total de larvas x N° de cucharonadas.

Se analizaron cada una de las variables en cada mes
de muestreo, para cada especie y para hembras de
culicidos. En el presente estudio se enfocd en los
dos parametros siguientes: (1) el tamafio de cada
variable en dos parques zonales, y (2) la presencia o
ausencia de cada variable en dos parques zonales.
Se empled la correlacion de Spearman (r) para
determinar si existia relacidn lineal para los IE_ y
los parametros ambientales, en cada estadio de los
culicidos, en los seis muestreos entre marzo del
2007 a febrero del 2008. El tratamiento y
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procesamiento de los datos se hizo con el software
estadistico SPSS version 22,00. Para la estadistica
descriptiva e inferencial se considero significativo
aunp<0,05.

RESULTADOS

Culicidos adultos: en el PZSR se examinaron un
total de 3677 ejemplares adultos empleando dos
métodos. Comprendio a dos especies distribuidas
en dos géneros y una sub familia. Para la trampa de
luz se colectd solo a la especie Culex
quinquefasciatus (Say, 1823) y con la mochila
aspiradora se colectaron C. quinquefasciatus y A.
aegypti(Tabla 1). En el PZH se examinaron un total
de 8003 ejemplares adultos y comprendid cuatro
especies distribuidas en cuatro géneros y dos sub
familias. Con la trampa de luz se colecto solo a C.
quinquefasciatus, y con mochila aspiradora se
colectaron cuatro especies C. quinquefasciatus,
Aedes (Ochlerotatus) taeniorhynchus
(Wiedemann, 1821), Anopheles
pseudopunctipennis Theobald, 1901 y A. aegypti
(Tabla1).

Estadio pupal: en el PZSR se examinaron un total
de 1554 pupas. Las dos especies colectadas fueron
C. quinquefasciatus y A. aegypti (Tabla 1). En el
PZH se examinaron un total de 2791 pupas e
identificdindose solo a la especie C.
quinquefasciatus (Tabla 1).

Aedes aegypti in two municipal parks of Peru

Estadio larval: en el PZSR y PZH se examinaron
un total de 5219y 19990 ejemplares larvales en su
mayoria de tercer y cuarto estadio. Las especies
colectadas fueron C. quinquefasciatus, A. aegyptiy
A. pseudopunctipennis (Tabla 1).

Indicadores Entomolégicos (IE,): de acuerdo con
el AA/HA de adultos en el PZSR, se presentd
variacion entre septiembre 2006 y enero 2007. En
el PZH la variacion fue entre agosto 2006 y febrero
2007. Con respecto al AAF/HA para el PZSR la
variacion se dio entre marzo 2006 y septiembre
2006, a diferencia del PZH que fue entre agosto
2006y febrero 2007 (Tabla 2). Lamedia de larvas y
el PP/HA de pupas de culicidos presentd variacion
entre septiembre y noviembre 2006. La media de
larvas y el PP/HA para la especie A. aegypti solo se
registro en el PZSR entre los meses marzo y mayo
2006 con un valor menor a 1,00, asi también la
media de larvas para la especie 4.
pseudopunctipennis, cuyo valor es menora 1,00, se
presentd en el PZSR y PZH entre los meses de
marzoy abril 2006, respectivamente (Tabla 2).

Los factores climaticos como la temperatura
ambiental (T°C) y la humedad relativa (HR%)
durante la colecta de las formas inmaduras y
adultas fueron similares en los dos PZ. En el
PZSR, la temperatura tuvo variacion entre marzo y
setiembre 2006; para el PZH la variacion se
presentd entre julio 2006 y febrero 2007. La HR
registro variacion para ambos PZ entre marzo-abril
y septiembre-octubre 2006, respectivamente

Tabla 1. Mosquitos colectados por mochila aspiradora, trampas de luz y dipper modificado en el PZ Sinchi Roca 'y

Huascar entre marzo 2006 y febrero 2007.

ESPECIES ESTADIOS

PZ Sinchi Roca ADULTOS PUPA LARVA
Culex quinquefasciatus 3515 68 1508 5114
Aedes aegypti 94 0 46 104
Anopheles pseudopunctipennis 0 0 0 1
TOTAL 3609 68 1554 5219
PZ Huascar

Culex quinquefasciatus 7872 125 2791 19934
Aedes aegypti 1 0 0 0
Ochlerotatustaeniorhynchus 4 0 0 0
Anopheles pseudopunctipennis 1 0 0 56
TOTAL 7878 125 2791 19990
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(Tabla 2). Se observo una variacion estacional del
numero de culicidos capturados con mochila
aspiradora y trampa de luz, encontrandose
diferencias entre las temporadas diciembre a mayo
y junio a noviembre. C. quinquefasciatus se
presentd durante todo el afio, A. aegypti, O.
taeniorhychus y A. pseudopunctipennis tiene un
rango de aparicion desde el mes diciembre hasta
julio, para ambos parques zonales (Tabla 2).

Criaderos de culicidos: se registraron un total de
411 y 463 potenciales criaderos de culicidos, para
el PZSR y PZH, respectivamente; el total de
criaderos positivos fue de 20 para el PZSR y 66
para el PZH. Las categorias de criadero mas
predominantes en base a PU/HA fueron los canales
y sumideros de cafio para C. quinquefasciatus. En

Lacma et al.

cambio para 4. aegypti fueron la piletay la cisterna
de concreto (Tabla 3). El IR presentd variacion en
el PZSR entre julio y noviembre 2006. En cambio
para el PZH la fluctuacion se dio entre octubre
2006 y febrero 2007 (Tabla 2). Los criaderos de
culicidos se localizaron para el PZSR en el bosque
de eucaliptos y en el canal de concreto. En cambio
para el PZH fue el campo de futbol y el canal de
concreto. Los criaderos de A. aegypti se localizaron
principalmente en el PZSR en el campo de futbol y
la cisterna de concreto.

Asociacion entre indicadores entomologicos y
factores climaticos

Culicidos adultos: se encontré una alta
correlacion lineal significativa entre el total de
culicidos capturados con mochila aspiradora y los

Tabla 2. Comparacion estacional de los Indicadores Entomoldgicos (IE), temperatura y humedad relativa en los
PZs Sinchi Rocay Huascar, entre marzo 2006y febrero 2007.

PZSR
Meses T°C HR% AA/HA AAFHA PUHA L/CU IR  ITL
marzo 27,6 61,4 8,88 540 557 289 519 3,50
mayo 22,9 66,8 9,75 333 727 192 676 1550
julio 20,6 79,0 3,08 1,57 1,77 238 893 0,50
septiembre 19,5 80,6 2,60 1,05 010 0,05 323 1,00
noviembre 22,4 749 1193 403 895 392 161 4,00
enero 27,2 654 2390 462 225 027 375 950
23,4 71,4 10,02 333 432 191 491 567
PZH
Meses T°C HR% AA/HA AAFHA PUHA L/CU IR  ITL
abril 253 623 1870 519 343 474 1889 16,50
junio 20,3 76,0 2,13 1,00 1,51 2,19 943 12,50
agosto 19,5 77,8 1,27 0,59 633 159 17.19 550
octubre 21,4 78,6 5,91 1,89 404 137 588 6,00
diciembre 25,0 76,7 3193 873 2036 2097 10,61 4,00
febrero 27.8 66,7 52,60 1477 420 713 2273 18,00
23,2 730 1876 536 6,65 633 1412 1042

T=Temperatura. HR=Humedad relativa. AA/HA= Indice de adulto por ha. AAF/HA= Indice de hembra por ha. PU/HA= Indice
de pupas por ha. L/CU=Media de larvas. IR=1Indice de recipiente. ITL=Indice de trampa de luz.
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Tabla 3. Productividad Pupal de los criaderos en los PZs Sinchi Roca y Huascar, Lima, Peru.

C. quinquefasciatus (PZSR)

A. aegypti (PZSR)

C. quinquefasciatus (PZH)

Criaderos PU/HA W;E%gls)' PU/HA W;gl;gls)' PU/HA (V;E%ils)'
canal 22,03 87,67 0,00 0,00 29,60 74,24
sumidero caflo 1,73 6,90 0,05 6,52 5,20 13,04
pileta 1,00 3,99 0,33 43,48 0,44 1,11
cisterna 0,33 1,33 0,38 50,00 0,06 0,14
charco 0,03 0,13 0,00 0,00 1,54 3,87
llanta 0,00 0,00 0,00 0,00 1,59 3,98
bebedero 0,00 0,00 0,00 0,00 1,11 2,79
cilindro 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,82

PU/HA= Indice de pupas por ha. % PROD. PUPAS= Porcentaje de productividad.

indices de culicidos e indices de C.
quinquefasciatus; durante todo el estudio para
ambos parque zonales. En el PZSR se encontr6
una alta correlacidon negativa entre la temperatura y
la humedad relativa, para el PZH se encontrd una
alta correlacion entre la temperatura y tres de los
indicadores entomologicos (Tablas 4 al 6). Los
indicadores entomologicos de hembras de
culicidos y la temperatura estan correlacionados
positivamente para ambos PZ, lo contrario ocurre
con la HR que esta correlacionado negativamente
para el PZSR. En el PZH se observd una alta
correlaciéon entre el total de culicidos hembras
capturados con mochila aspiradora y los indices de
culicidos hembra y de C. quinquefasciatus (Tablas
7 al 9). El indice de trampa de luz y el total de
culicidos capturados con trampa de luz estuvieron
altamente correlacionados durante el estudio para
ambos PZ (Tablas 10al 11).

Estadio pupal: se encontrd una alta correlacion
significativa entre el total de pupas de culicidos y el
indice pupal de culicidos e indice pupal de C.
quinquefasciatus. Se observo una alta correlacion
entre el indice pupal de culicidos e indice pupal de
C. quinquefasciatus para ambos PZ_ (Tablas 12 al
14).

Estadio larval: se observo una baja correlacion
lineal entre el total de larvas de culicidos y la media
de larvas de culicidos y de C. quinquefasciatus. Se
observd una alta correlacion entre la media de
larvas de culicidos y la media de larvas de C.
quinquefasciatus para ambos PZ_. En el PZH se
encontro una baja correlacion entre el total de
larvas de culicidos y la temperatura (Tablas 15 a
17).

Criaderos de culicidos: el indice de recipiente de
culicidos y de C. quinquefasciatus muestran una
alta correlacidon significativa. Para el PZSR se
observa una baja correlacion lineal entre los
recipientes totales y los indicadores ambientales
(Tablas 19 al 21).

Ratio sexual entomolégico de culicidos: la
distribucion de la poblacion de adultos capturados
por sexos, para el PZSR mostré que el ratio sexual
es 50,19% de los individuos capturados
correspondieron a machos, 49,81% eran hembras.
Para el PZH mostr6 que el 60% de los individuos
capturados correspondieron a machos, 40% eran
hembras. La proporcion sexual promedio para
PZSR fue de 1:0,99 (machos: hembras) y La
proporcion sexual promedio para PZH fue de
1:0,66 (machos: hembras).
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Tabla 4. Variacion estacional de los Indicadores Entomoldgicos de estadios adultos de Culicidos capturados con
mochila aspiradora en dos parques zonales, entre marzo 2006 y febrero 2007.

Parques Meses T°C HR % TBPA IAA IAASP1  TAASP2
marzo 27,6 61,4 533 8,88 8,78 0,10
mayo 22,9 66,8 585 9,75 8,38 1,37
Sinchi  julio 20,6 79,0 185 3,08 3,07 0,02
Roca  getiembre 19,5 80,6 156 2,60 2,60 0,00
noviembre 22,4 74,9 716 11,93 11,93 0,00
enero 27,2 65,4 1434 23,90 23,82 0,08
abril 25,3 62,3 1309 18,70 18,67 0,00
junio 20,3 76,0 149 2,13 2,13 0,00
Huascar £0St0 19,5 77,8 89 1,27 1,27 0,00
octubre 21,4 78,6 414 5,91 5,91 0,00
diciembre 25,0 76,7 2235 31,93 31,91 0,00
febrero 27,8 66,7 3682 52,60 52,56 0,01

T: Temperatura, HR: Humedad relativa. TBPA: Total de adultos con mochila aspiradora. IAA:indice de adultos de culicidos.
IAASP1:Indice de adultos de C. quinquefasciatus.IAASP2: Indice de adultos de 4. aegypti.

Tabla 5. Matriz de Correlacion de Spearmans (r) para Indicadores Entomoldgicos de estadios adultos de Culicidos
capturados con mochila aspiradora en el PZ Sinchi Roca, entre marzo 2006 y enero 2007.

Correlacion de Spearman (r)

T HR TBPA IAA IAASPI [AASP2
T . -1,00 0,60 0,60 0,71 0,72
-g HR 0,00 . -0,60 -0,60 -0,71 -0,72
§ TBPA 0,21 0,21 . 1,00 0,94 0,26
§0 IAA 0,21 0,21 0,00 . 0,94 0,26
“ IAASP1 0,11 0,11 0,00 0,00 . 0,20
IAASP2 0,10 0,10 0,62 0,62 0,70

T: Temperatura. HR: Humedad relativa. TBPA: Total de adultos con mochila aspiradora. IAA: Indice de adulto de culicidos.
IAASP1: Indice de adultos. C quinquefasciatus. IAASP2: Indice de adultos 4. aegypti.
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Tabla 6. Matriz de Correlacion de Spearmans (r) para Indicadores Entomologicos de estadios adultos de Culicidos
capturados con mochila aspiradora en el PZ Huascar, entre abril 2006 y febrero 2007.

Correlacion de Spearman (1)

T HR TBPA TAA IAASP1 TAASP2
T . -0,66 0,94 0,94 0,94 0,65
g HR 0,16 . -0,49 -0,49 0,49 -0,39
g TBPA 0,00 0,33 . 1,00 1,00 0,65
& 1AA 0,00 0,33 0,00 . 1,00 0,65
7 IAASPI 0,00 0,33 0,00 0,00 . 0,65
IAASP2 0,16 0,44 0,16 0,16 0,16

T: Temperatura. HR: Humedad relativa. TBPA: Total de adultos con mochila aspiradora. IAA: Tndice de adulto de culicidos. IAASP1:
Indice de adultos. Cx quinquefasciatus. IAASP2: Indice de adultos Ae. aegypti.

Tabla 7. Variacion estacional de los Indicadores Entomologicos de estadios adultos de hembras de Culicidos, entre
marzo 2006 y febrero 2007.

Parques Meses T°C HR% TH IAAF IAAFSP1 IAAFSP2 [AAFSP4
marzo 27,6 61,4 324 5,40 5,33 0,07 0,00
mayo 22,9 66,8 200 3,33 2,63 0,70 0,00
Sinchi Roca julio 20,6 79,0 94 1,57 1,55 0,02 0,00
setiembre 19,5 80,6 63 1,05 1,05 0,00 0,00
noviembre 22,4 74,9 242 4,03 4,03 0,00 0,00
enero 27,2 654 277 4,62 4,55 0,07 0,00
abril 25,3 62,3 363 5,19 5,16 0,00 0,03
junio 20,3 76,0 70 1,00 1,00 0,00 0,00
Huascar agosto 19,5 77,8 41 0,59 0,59 0,00 0,00
octubre 21,4 78,6 132 1,89 1,89 0,00 0,00
diciembre 25,0 76,7 611 8,73 8,71 0,00 0,01
febrero 27,8 66,7 1034 14,77 14,73 0,01 0,01

T: Temperatura. HR: Humedad relativa. TH: Total de hembras. IAAF: Indice de hembras de culicidos. IAAFSP1: Indice de
hembras C. quinquefasciatus. IAAFSP2. Indice de hembras 4. aegypti. IAAFSP4:Indice de hembras O. taeniorhynchus.
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Tabla 8. Matriz de Correlacion de Spearmans (r) para Indicadores Entomoldgicos de estadios adultos hembras de
Culicidos en el PZ Sinchi Roca, entre marzo 2006 y enero 2007.

Correlacion de Spearman (9

T HR TH  IAAF TAAFSP1 IAAFSP2 TAAFSP4
T . -1,00 0,94 0.94 0.94 0.71 ND
- HR 0,00 . -0,94 -0.94 -0.94 -0,71 ND
& TH 0,00 0,00 . 1.00 1.00 0,44 ND
fé IAAF 0,00 0,00 0,00 . 1.00 0,44 ND
& IAAFSP1 0,00 0,00 0,00 0,00 . 0,44 ND
IAAFSP2 0,12 0,12 0,38 0,38 0.38 . ND
IAAFSP4 ND ND ND ND ND ND

T: Temperatura. HR: Humedad relativa. TH: Total de hembras. IAAF: indice de hembras de culicidos. IAAFSP1: indice de hembras. C
quinquefasciatus. INAFSP2: Indice de hembras 4. aegypti. IAAFSP4: Indice de hembras O. taeniorhynchus. ND = No determinado.

Tabla 9. Matriz de Correlacion de Spearmans (r) para Indicadores Entomoldgicos de estadios adultos de hembras de
Culicidos en el PZ Huascar, entre abril 2006 y febrero 2007.

Correlacion de Spearman (r)

T HR TH IAAF TAAFSP1 TAAFSP2 TAAFSP4

T . -0,66 0,94 0,94 0,94 0,65 0,83

; HR 0,16 . -0,49 -0,49 -0,49 -0,39 0,77

g TH 0,00 0,33 . 1,00 1,00 0,65 0,74

?é IAAF 0,00 0,33 0,00 . 1,00 0,65 0,74

& IAAFSP1 0,00 0,33 0,00 0,00 . 0,65 0,74

IAAFSP2 0,16 0,44 0,16 0,16 0,16 . 0,28
IAAFSP4 0,04 0,07 0,09 0,09 0,09 0,59

T: Temperatura. HR: Humedad relativa. TH: Total de hembras. IAAF: indice de hembras de culicidos. IAAFSP1: Indice de hembras. C.
quinquefasciatus. INAFSP2: Indice de hembras 4. aegypti. IAAFSP4: Indice de hembras O. taeniorhynchus.
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Tabla 10. Variacion estacional de los Indicadores Entomoldgicos de estadios adultos de Culicidos capturados con
trampa de luz, entre marzo 2006 y febrero 2007.

Parques Meses T°C HR % TA ITL
marzo 27,6 61,4 7 3,5
mayo 22,9 66,8 31 15,5

Sinchi Roca JUH0 20,6 79,0 1 0,5
setiembre 19,5 80,6 2 1,0

noviembre 22,4 74,9 8 4,0

enero 27,2 65,4 21 10,5

abril 25,3 62,3 33 16,5

junio 20,3 76,0 25 12,5

Huascar  220sto 19,5 77,8 11 5,5
octubre 21,4 78,6 12 6,0

diciembre 25,0 76,7 9 4,5

febrero 27,8 66,7 46 23,0

T: Temperatura. HR: Humedad relativa. TA: Total de adultos. ITL: Indice de trampa de luz.

Tabla 11. Matriz de Correlacion de Spearmans (r) para Indicadores Entomoldgicos de estadios adultos de Culicidos
capturados con trampa de luz en el PZ Sinchi Roca, entre marzo 2006 y enero 2007.

Correlacion de Spearman (r)

T HR TA ITL
- T 11,00 0,54 0,54
§ HR 0,00 . 0,54 20,54
& TA 0,27 0,27 . 1,00
’ ITL 0,27 0,27 0,00

T: Temperatura. HR: Humedad relativa. TA: Total de adultos. ITL: Indice de trampa de luz.

Tabla 12. Matriz de Correlacion de Spearmans (r) para Indicadores Entomolégicos de estadios adultos de Culicidos
capturados con trampa de luz en el PZ Huascar, entre abril 2006 y febrero 2007.

Correlacion de Spearman (r)

T HR TA ITL
= T -0,66 0,60 0,60
Q
§ HR 0,16 . 20,71 20,71
& TA 021 0,11 . 1,00
wnn

ITL 021 0,11 0,00

T: Temperatura. HR: Humedad relativa. TA: Total de adultos. ITL: indice de trampa de luz.
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Tabla 13. Variacion estacional de los Indicadores Entomoldgicos de estadios pupa de Culicidos, entre marzo 2006 y
febrero 2007.

Parques Meses T°C HR % TP IPP IPPSP1  IPPSP2
marzo 27,6 61,4 334 5,57 5,23 0,33
mayo 22,9 66,8 436 7,27 6,83 0,43
Sinchi Roca julio 20,6 79,0 106 1,77 1,77 0,00
setiembre 19,5 80,6 6 0,10 0,10 0,00
noviembre 22,4 74,9 537 8,95 8,95 0,00
enero 272 65,4 135 2,25 2,25 0,00
abril 25,3 62,3 240 3,43 3,43 0,00
junio 20,3 76,0 106 1,51 1,51 0,00
Huascar agosto 19,5 77,8 443 6,33 6,33 0,00
octubre 21,4 78,6 283 4,04 4,04 0,00
diciembre 25,0 76,7 1425 20,36 20,36 0,00
febrero 27,8 66,7 294 4,20 4,20 0,00

T: Temperatura. HR: Humedad relativa. TH: Total de pupas. IPP: indice de pupas de culicidos. IPPSP1: indice de pupas C.
quinquefasciatus. IPPSP2: Indice de pupas 4. aegypti.

Tabla 14. Matriz de Correlacion de Spearman (r) para Indicadores Entomologicos de estadios de pupa de Culicidos
en el PZ Sinchi Roca, entre marzo 2006 y enero 2007.

Correlacion de Spearman (1)

T HR TP IPP IPPSP1  IPPSP2
T . -1,00 0,49 0,49 0,49 0,54
. HR 0,00 . -0,49 -0,49 -0,49 -0,54
§ TP 0,33 0,33 . 1,00 1,00 0,44
& IPP 0,33 0,33 0,00 . 1,00 0,44
” IPPSP1 0,33 0,33 0,00 0,00 . 0,44
IPPSP2 0,27 0,27 0,38 0,38 0,38

T: Temperatura. HR: Humedad relativa. TH: Total de pupas. IPP: Indice de pupas de culicidos. IPPSP1: Indice de pupas C.
quinquefasciatus. IPPSP2: Indice de pupas A. aegypti.
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Tabla 15. Matriz de Correlacion de Spearmans (r) para Indicadores Entomoldgicos de estadios de pupa de Culicidos
en el PZ Huascar, entre abril 2006 y febrero 2007.

Correlacion de Spearman (r)

T HR TP IPP IPPSP1  IPPSP2
T -0,657 0,029 0,029 0,029 ND
g HR 0,156 . 0,371 0,371 0,371 ND
E‘i TP 0,957 0,468 . 1,000 1,000 ND
5 IPP 0,957 0,468 . . 1,000 ND
7 IPPSP1 0,957 0,468 . . . ND
IPPSP2 ND ND ND ND ND

T: Temperatura. HR: Humedad relativa. TH: Total de pupas. IPP: Indice de pupas de culicidos. IPPSP1: Indice de pupas C.
quinquefasciatus. IPPSP2: Indice de pupas A. aegypti. ND = No determinado.

Tabla 16. Variacion estacional de los Indicadores Entomoldgicos de estadios larva de Culicidos, entre marzo 2006
y febrero 2007.

Parques Meses T°C HR % TL ML MLSP1 MLSP2
marzo 27,6 61,4 1676 2,89 2,84 0,05
mayo 22,9 66,8 991 1,92 1,78 0,15
Sinchi Roca julio 20,6 79,0 822 2,38 2,38 0,00
setiembre 19,5 80,6 27 0,05 0,05 0,00
noviembre 22,4 74,9 1568 3,92 3,92 0,00
enero 27,2 65,4 135 0,27 0,27 0,00
abril 25,3 62,3 3599 4,74 4,66 0,00
junio 20,3 76,0 1019 2,19 2,19 0,00
Huascar agosto 19,5 77,8 781 1,59 1,59 0,00
octubre 21,4 78,6 1024 1,37 1,37 0,00
diciembre 25,0 76,7 9645 20,97 20,97 0,00
febrero 27,8 66,7 3922 7,13 7,13 0,00

T: Temperatura. HR: Humedad relativa. TL: Total de larvas, ML: Media de larvas de culicidos. MLSP1: Media de larvas Cx.
quinquefasciatus. MLSP2: Media de larvas Ae. aegypti.
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Tabla 17. Matriz de Correlacion de Spearmans (r) para Indicadores Entomologicos de estadios de larvas de
Culicidos en el PZ Sinchi Roca, entre marzo 2006 y enero 2007.

Correlacion de Spearman (1)

T HR TL ML MLSP1 MLSP2
T . -1,00 0,60 0,31 0,31 0,54
g HR 0,00 -0,60 -0,31 -0,31 -0,54
Eﬁ TL 021 021 0,89 0,89 0,54
& ML 0,54 0,54 0,02 1,00 0,14
” MLSPI1 0,54 0,54 0,02 . . 0,14
MLSP2 027 027 0,27 0,80 0,80

T: Temperatura. HR: Humedad relativa. TL: Total de larvas, ML: Media de larvas de culicidos. MLSP1: Media de larvas C.
quinquefasciatus. MLSP2: Media de larvas 4. aegypti.

Tabla 18. Matriz de Correlacion de Spearmans (r) para Indicadores Entomoldgicos de estadios de larvas de
Culicidos en el PZ Huascar, entre abril 2006 y febrero 2007.

Correlacion de Spearman (r)

T HR TL ML MLSP1 MLSP2
T . -0,66 0,83 0,66 0,66 ND
g HR 0,16 0,37 -0,60 -0,60 ND
E} TL 0,04 0,47 0,83 0.83 ND
& ML 0,16 0,21 0,04 1,00 ND
. MLSP1 0,16 0,21 0,04 0,00 ND
MLSP2 ND ND ND ND ND

T: Temperatura. HR: Humedad relativa. TL: Total de larvas, ML: Media de larvas de culicidos. MLSP1: Media de larvas C.
quinquefasciatus. MLSP2: Media de larvas A. aegypti. ND =No determinado.
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Tabla 19. Variacion estacional de los Indicadores Entomologicos de recipientes positivos de culicidos, entre marzo
2006y febrero 2007.

Parques Meses T°C HR % RT IR IRSP1  IRSP2
marzo 27,6 61,4 77 5,19 3,90 2,60

mayo 22,9 66,8 74 6,76 6,76 2,70

Sinchi Roca 1110 20,6 79,0 56 8,93 8,93 0,00
septiembre 19,5 80,6 62 3,23 3,23 0,00

noviembre 22,4 74,9 62 1,61 1,61 0,00

enero 27,2 65,4 80 3,75 3,75 0,00

abril 25,3 62,3 90 18,89 17,78 0,00

junio 20,3 76,0 53 9,43 9,43 0,00

Huascar agosto 19,5 77,8 64 17,19 17,19 0,00
octubre 21,4 78,6 102 5,88 5,88 0,00

diciembre 25,0 76,7 66 10,61 10,61 0,00

febrero 27,8 66,7 88 22,73 22,73 0,00

T: Temperatura. HR: Humedad relativa. RT: Recipientes totales, IR: Indice de recipiente de culicidos. IRSP1: Indice de
recipiente C. quinquefasciatus. IRSP2: Indice de recipiente 4. aegypti.

Tabla 20. Matriz de Correlacion de Spearmans (r) para Indicadores Entomologicos de recipientes positivos de
Culicidos en el PZ Sinchi Roca, entre marzo 2006 y enero 2007.

Correlacion de Spearman (1)

T HR RT IR IRSP1 IRSP2
T . -1,00 0,84 0,14 0,14 0,54
£ HR 0,00 . -0,84 -0,14 -0,14 -0,54
ES RT 0,04 0,04 . -0,12 -0,12 0,38
ED IR 0,79 0,79 0,83 . 1,00 0,44
” IRsp1 0,79 0,79 0,83 0,00 . 0,44
IRSP2 0,27 0,27 0,46 0,38 0,38

T: Temperatura. HR: Humedad relativa. RT: Recipientes totales, IR: indice de recipiente de culicidos. IRSP1: Indice de recipiente C.
quinquefasciatus. IRSP2: Indice de recipiente 4. aegypti.
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Tabla 21. Matriz de Correlacion de Spearmans (r) para Indicadores Entomologicos de recipientes positivos de

Culicidos en el PZ Huascar, entre abril 2006 y febrero 2007.

Correlacion de Spearman (1)

T HR RT IR IRSP1 IRSP2
T : -0,66 0,54 0,60 0,60 ND
£ HR 0,16 0,03 -0,71 -0,71 ND
E RT 0,27 0,96 0,03 0,03 ND
En IR 021 0,11 0,96 1,00 ND
7 Irspi 021 0,11 0,96 0,00 ND
IRSP2 ND ND ND ND ND

T: Temperatura. HR: Humedad relativa. RT: Recipientes totales, IR: Indice de recipiente de culicidos. IRSP1: Indice de recipiente C.
quinquefasciatus. IRSP2: Indice de recipiente 4. aegypti. ND =No determinado.

DISCUSION

Muchos estudios han evaluado la distribucion de
culicidos a nivel residencial o rural, mediante
indicadores convencionales usados por el
Ministerio de Salud del Perti (Morrison et al., 2004;
Fernandez & lannacone, 2005; Fernandez et al.,
2005ab; Agudelo-Ospina et al., 2014), pero el
presente estudio esta enfocando en estratos no
residenciales como los PZ utilizando indicadores
convencionales y alternativos para su posterior
estandarizacion (Morrrison et al., 2006).

En el Perq, el monitoreo de insectos vectores de la
familia Culicidae esta orientado a la vigilancia de
especies transmisoras de enfermedades como
dengue, fiebre amarilla y malaria, en zonas urbanas
y peri urbanas de la capital (Iannacone et al., 2000;
MINSA, 2011). Con datos sobre la fauna de
vectores obtenida de cualquier localidad y con
cualquier método de colecta, se requiere de un
protocolo estandar que permita comparar la
situacion de los insectos vectores en diferentes
localidades y diferentes instituciones de Salud
(MINSA, 2011). La densidad poblacional de los
insectos vectores y su variacion estacional necesita
del establecimiento de puestos fijos de vigilancia
entomologica mensual. La fauna entomoldgica se

registra mediante la determinacién taxondmica
correcta de los ejemplares de insectos obtenidos en
diferentes ecosistemas o localidades, donde se
realicen las colectas de insectos (DIGESA, 2002;
Getis et al., 2003; Mangudo et al., 2010;
Raharimalala et al., 2012; Chowdhury et al., 2014;
Vega-Rua et al., 2014; Diéguez-Fernandez et al.,
2015). En este trabajo se ha determinado la
presencia de vectores importantes en Salud
Publica, pertenecientes a la familia Culicidae como
parte del conocimiento de la fauna de culicidos en
determinadas areas, como son parques O zonas
turisticas de gran concurrencia de personas, lo que
evidencia diferentes respuestas adaptativas de
comportamiento y modificaciones conductuales
como resultado de las acciones antropogénicas
(Getis et al., 2003; Diéguez et al., 2005; Paula et
al.,2015).

Need et al. (1993), Jones et al. (2004), Schoeler et
al. (2004), y Diéguez et al. (2005) indican la
necesidad urgente de acumular la mayor cantidad
posible de conocimientos, acerca de las taxa
presentes en zonas litorales y zonas de bosques,
para realizar una valoracion cuanticualitativa de la
distribucion poblacional, ritmos diarios de
actividad de las especies entomoldgicas de interés
sanitario presentes, y establecer medidas de control
de especies vectoras indeseables (Iannacone et al.,
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2013), proteccion de zonas endémicas y manejo
ambiental para preservar relevantes valores
naturales, debido a que en dichas zonas es
importante proteger al hombre como a su entorno.

Se identificaron cuatro especies de mosquitos
culicidos que albergan dos Parques Municipales de
la capital, mediante métodos de colecta
estandarizados utilizados en su mayoria en salud
publica dentro de las actividades de vigilancia
entomologica (Schoeler et al., 2004; MINSA,
2011). También se ha evaluado la utilizacion de
métodos que pueden ser incorporados en la
vigilancia entomoldgica, capaces de suministrar
informacién que facilite la estimacion de Ia
productividad de criaderos y la estimacion de la
poblacion adulta basada en los indices de pupas,
estadio con menor tasa de mortalidad, y que se
constituyen en prioridades para la prevencion y
control de dengue, enfermedad endémica en
nuestro medio (Getis ef al., 2003; Morrison et al.,
2004, 2006; Diéguez-Fernandez et al.,2015).

El presente trabajo obtuvo datos meteorolégicos
como temperatura y humedad relativa que
determinaban una relacion inversamente
proporcional a los indicadores entomoldgicos
similares a las observaciones obtenidas para la
especie A. aegypti, por otros autores (Espinoza et
al.,2001).

La fluctuacion de 4. aegypti y otros culicidos
durante marzo del 2006 a febrero del 2007
empleando los IE, podria estar relacionada con
factores de caracter climatico y la predisposicion
de colonizar nuevos criaderos, por un mal manejo y
deficiente sanecamiento de las fuentes de agua de
los parques zonales. Es asi que a fines del afio 2006
y comienzos del afio 2007 se presentaron IE,
elevados, debido en gran mediada a los aspectos
mencionados anteriormente, A esto se suma la gran
afluencia de publico en estas temporadas y por
ende la predisposicion de alimento para la
proliferacion de mosquitos durante los meses de
verano. En zonas con alta precipitacién ocurre una
relacién opuesta (Espinoza et al.,2001; Jones et al.,
2004; Fernandez et al.,2005ab).

Se ha encontrado una alta correlacién entre los IE,
de culicidos y C. quiquefasciatus. A excepcion del
IR; se muestra una asociacién entre total de
individuos, indice de adultos, indice de hembras,
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indice de pupas y media de larvas, obtenidos para
ambos PZ. Sin embargo, nuestros resultados
muestran que el Indice pupal es mas predictivo y
real para la estimacién de los poblaciones de
mosquitos adultos y su relacion directa con la
temperatura e inversa con la humedad relativa,
pero un alta correlacidn con los IE como factor de
riesgo de enfermedades. Esto es respaldado por
estudios realizados Tun-Lin et al. (1996) donde
consideran que la correlacion entre los IE, y factor
de riesgo de enfermedades es debido a que
generalmente los indices que emplean mosquitos
inmaduros son sensibles a la variacién del
muestreo, como tamafio de muestra reducida y
corta duracion del estudio. Por lo que se requiere
grandes esfuerzos de muestreo en intervalos
frecuentes de tiempo para relacionar los indices y
factores deriesgo. En el presente trabajo el empleo
de datos que corresponden a un afio de muestreo
(2006-2007) en los PZ,, como PZSR ubicada en el
distrito de Comas, zona endémica para dengue con
Escenario epidemiologico III-A, desde el afio
2005, donde ha presentado brotes epidémicos de
dengue clasico y el PZH ubicado en el distrito de
Villa El Salvador, zona catalogada como Escenario
epidemiologico II con presencia del vector
(MINSA,2011).

El PZSR pertenece a una zona relativamente
urbanizada, con servicios basicos como agua
potable, y cercana a una fuente de agua como el rio
Chillén, pero se abastece de agua de subsuelo de
forma intermitente. E1 PZH pertenece a una zona
recientemente poblada sobre extensiones
desérticas cercanas a una fuente de agua como el
rio Lurin, los Pantanos de Villa y lagunas de
oxidacidn, cuyo ambiente geografico y climatico
presenta las condiciones para la presencia de
diferentes especies de culicidos,
consiguientemente son las mas problematicas para
el programa de control vectorial, ya que este PZ
presenta el mayor niimero de recipientes positivos
(Paulaetal.,2015).

Se identifico la presencia de cuatro especies de
culicidos como C. quinquefasciatus, A. aegypti, A.
pseudopunctipennis y O. taeniorhynchus, de las
cuales el mosquito A. aegypti es importante por ser
causante de dos brotes epidémicos registrados el
2005 y 2007 en distritos cercanos al PZSR. La
variacion de Indicadores Entomologicos (IE,) para
ambos PZ es marcado entre noviembre hasta el mes
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de marzo para todas las especies, con excepcion de
A. aegypti que presenta indices elevados solo en el
mes de mayo. Ademas el indice de recipientes es
elevado en el mes de julio para PZSR y en mes de
febrero para PZH. Se identifico como criadero
potencial a dos recipientes principalmente: los
canales y sumideros de cafio construidos de
concreto cuyo numero de positividad es elevado y
significativo en ambos PZ. Se establecio IE por
areas para zonas no residenciales o no urbanas
como los parques zonales, basados en indices
entomologicos usados en las investigaciones para
A. aegyptiy empleados para distribucion estacional
de culicidos en el presente trabajo.
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