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ABSTRACT

Serranid fishes are distributed around the world in tropical and warm temperate waters and are some of the most
commercially important reef species. The 10 species of serranid fish of the genus Paralabrax Girard, 1856, are confined
to the coasts of America, being located mainly in the Pacific Ocean, including the Gulf of California, with five of them
occurring on both coasts of the Baja California peninsula, Mexico. A total of 278 fish of three species of Cabrillas of the
Paralabrax genus [P auroguttatus Walford, 193; P clathratus (Girard, 1856) and P nebulifer (Girard, 1856)] were obtained
from various locations in the Gulf of California and the Pacific Ocean and were parasitized on lower pharyngeal plate
and gills with a monogenean species of the Capsalidae family. The characteristic of the aseptate opisthohapror is shared
with the genera of four subfamilies: Entobdellinae, Nitzschiinae, Benedeniinae, and Encotyllabinae. They differ from
the five genera of the subfamily Entobdellinae by not having a prohaptor formed by two clongated, slightly depressed
glandular areas. They differ from the only genus of Nitzschiinae by not having prohaptor in the form of botryans. They
differ from the 17 genera of the Benedeniinae subfamily because their representatives have the opisthohaptor with a
widened circular shape and because they have a vagina. Finally, although due to the general morphology of the body,
more cylindrical than ovoid, the specimens in this work show more similarity with the specimens of the two recognized
genera of the Encotyllabinae subfamily, they differ from them by not having an opisthohaptor with a very long peduncle
and two pairs of hooks, one of which is very large, occupying a large part of its area, as well as not having a vagina. Due to
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the characteristics of the opisthohaptor (semi-pedunculated, without septa oval, with a narrow opening and bordered by
a marginal membrane), a new genus and species are proposed as Bajacalifornia universitaria. Until we have a molecular
study to confirm it, in this work they are included in the Encotyllabinae subfamily.

Keywords: Baja California Peninsula — Capsalidae — Mexico — Monogenea — Paralabrax
RESUMEN

Los peces serrdnidos se distribuyen alrededor del mundo en aguas tropicales y templado célidas y constituyen algunas
de las especies arrecifales con mayor importancia comercial. Las 10 especies de peces serranidos del género Paralabrax
Girard, 1856, estdn confinados a las costas de América, localizdndose principalmente en el océano Pacifico, incluido
el Golfo de California presentindose cinco de ellas en ambos litorales de la peninsula de Baja California, México.
Se obtuvo un total de 278 peces de tres especies de Cabrillas del género Paralabrax [P auroguttatus Walford, 193; P
clathratus (Girard, 1856) y P nebulifer (Girard, 18506)], procedentes de varias localidades del Golfo de California y
del océano Pacifico y resultaron parasitados en los dientes faringeos de la placa inferior y branquias con una especie de
monogéneo de la familia Capsalidae. La caracteristica del opistohaptor aseptado es compartida con los géneros de cuatro
subfamilias: Entobdellinae, Nitzschiinae, Benedeniinae y Encotyllabinae. Difieren de los cinco géneros de la subfamilia
Entobdellinae por no poseer un prohaptor formado por dos 4reas glandulares alargadas, ligeramente deprimidas. Difieren
del tnico género de Nitzschiinae por no tener prohaptor en forma de botrios. Difieren de los 17 géneros de la subfamilia
Benedeniinae porque sus representantes tienen el opistohaptor con forma circular ensanchada y por poseer vagina.
Finalmente, aunque por la morfologia general del cuerpo, mds cilindrica que ovoidea, los ¢jemplares de este trabajo
muestran mds semejanza con los ejemplares de los dos géneros reconocidos de la subfamilia Encotyllabinae, difieren de
ellos por no tener opistohaptor con un pedinculo muy largo y dos pares de ganchos, uno de los cuales es muy grande,
ocupando gran parte del drea del mismo, asi como por no presentar vagina. Por las caracteristicas del opistohaptor
aseptado de los monogéneos estudiados, en forma ovalada con abertura estrecha y bordeada por membrana marginal,
se propone un género y especies nuevos, como Bajacalifornia universitaria. Hasta no tener un estudio molecular que lo
confirme, en este trabajo se incluyen en la subfamilia Encotyllabinae.

Palabras clave: Capsalidac — México — Monogenea — Paralabrax — Peninsula de Baja California

INTRODUCCION

Los serrdnidos se distribuyen alrededor del mundo
en aguas tropicales y templado célidas y constituyen
algunas de las especies arrecifales con mayor importancia
comercial (FishBase, 2023). Las 10 especies de peces
serrdnidos del género Paralabrax Girard, 1856, estdn
confinados a las costas de América, localizdindose
principalmente en el océano Pacifico, incluido el Golfo
de California (Walford, 1974): P albomaculatus (Jenyns,
1840); P auroguttatus Walford, 1936; R callaensis
Starks, 1906; P clathratus (Girard, 1854); P dewegeri
(Metzelaar, 1919); P humeralis (Valenciennes, 1828); P
loro Walford, 1936; R macularofasciatus (Steindachner,
1868); P mebulifer (Girard, 1854); P semifasciatus
(Guichenot, 1848); (Fishbase, 2023). Por su parte,
Hubbs et al. (1979) caracterizaron como especies nativas
del Golfo de California a P auroguttatus, P clathratus, P
maculatofasciatus y B nebulifer y Van der Heiden et al.
(1982) al elaborar un inventario de los peces marinos y
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de aguas costeras del sur de Sinaloa, México, incluyé a 2
auroguttatus, P loro'y R maculatofasciatus como habitantes
comunes en dicha drea.

En las costas de la Peninsula de Baja California se manejan
por lo menos tres especies dedicadas al consumo local (2
clathratus, P maculatofasciatus y R nebulifer) (Galvdn-
Magafa et al., 2000). En cuanto a 2 auroguttarus, en Bahia
de Los Angeles, a partir del afio 2000, su produccién
anual se incrementé (Aburto-Oropeza et al., 2008).

Por otro lado, Pondella ez al. (2003) consideran que
Paralabrax y la subfamilia Serraninae son el género y
subfamilia basales en las relaciones filogenéticas de los
serrdnidos y mencionan que P clathratus y P humeralis
son las especies basales del género.

Los monogéneos de la familia Capsalidae Baird,
1853, son ectopardsitos de una gran variedad de peces
elasmobraquios y teledsteos, los cuales, segiin Masato
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(2021), estdn incluidos en 44 géneros y alrededor de
230 especies conocidas. La familia ha sido revisada por
varios autores, variando el niimero de subfamilias desde
tres (Meserve, 1938), cuatro (Price, 1939; Lamothe-
Argumedo, 1997), cinco (Sproston, 1946; Palombi,
1949; Yamaguti, 1963; Egorova, 1999), seis (Bychowsky,
1957; Yamaguti, 1965, Lawler, 1981), siete (Suriano &
Beverly, 1979; Bannai & Muhammad, 2015), nueve
(Whittington, 2004, Perkins ez al., 2009) y ocho (Worms,
2023).

La clasificacién taxonémica comprende ocho subfamilias
y, de acuerdo con Whittington (2004), se basa en muy
pocos caracteres morfolégicos tales como la presencia de
opistohaptor septado o aseptado y nimero y disposicidon
de testiculos, aspectos que se pueden udilizar en
combinacién con la morfologfa del prohaptor. Tomando
en consideracién estos aspectos, el presente trabajo tiene
como objetivo describir un género y una especie nueva
de esta familia distribuidos en las costas del Golfo de
California como pardsitos de tres especies de peces de la
familia Serranidae.

MATERIALES Y METODOS

Los peces fueron obtenidos a partir de la pesca comercial
mediante donacién o compra directa a los pescadores

en cada sitio de recolecta. Se revisaron tres especies del
género Paralabrax: Paralabrax auroguttatus en septiembre
de 1986, noviembre de 1987, marzo de 1988 y 1989,
abril de 1990, febrero de 1991 y mayo de 1994 y 1995;
P clathratus en diciembre de 1985, en mayo, agosto,
septiembre y diciembre de 1988, abril de 1989, junio de
1990, mayo de 1995, septiembre de 2002 y abril 2004 y
finalmente, P nebulifer en diciembre de 1985, septiembre
de 1986, noviembre de 1987, agosto de 1988, marzo
y abril de 1989, mayo de 1995 y abril de 2007. Las
localidades de colecta (Fig. 1), asi como la caracterizacion
de la infeccién (de acuerdo con Bush er al., 1987) por
el capsdlido en estudio se encuentran en la tabla 1. La
longitud total de los peces se proporcioné en milimetros
(mm), procediéndose a su diseccién para la busqueda
de pardsitos en cada érgano de la cavidad corporal, asf
como de las branquias. Los pardsitos obtenidos se fijaron
en AFA (alcohol 96%, 4cido acético y formaldehido),
deshidratados en una serie gradual de alcohol etilico
anhidro, tefiidos con carmin acético y hematoxilina de
Harris, y montados en preparaciones permanentes con
resina sintética de acuerdo con Lamothe-Argumedo
(2007). Los ejemplares se midieron en mm con una
reglilla micrométrica adaptada a un microscopio
compuesto, proporciondndose la talla minima, mdxima y
promedio entre paréntesis. Su identificacién taxondémica
se realizé con claves de identificacién del grupo y articulos

cientificos.

COORDENADAS GEOGRAFICAS DE LOCALIDADES DE CABRILLAS
HOSPEDERO LOCALIDAD
Bahia Los Angeles, BC

Paralabrax

i Longitud oest
auroguttatus Latitud Norte ongitud oeste

28°57°4.20"N 113°33'29.76"0

Bahia las Animas, BC

B Latitud Norte Longitud oeste
28°54'6.53" N |  113°22'43.53"0
Punta San isquito, BCS
P Latitud Norte ] Longitud oeste
24°48'57.22°N_ | 110°33'59.47°0
El Candelero, Espiritu Santo, BCS
P. auroguttatus Latitud Norte | Longitud oeste
2430'3L.12'N | 110°23'2.54"0

Punta Malcolm, Laguna de San Ignacio, BCS

P. nebulifer LatitudNorte | Longitud oeste
26°42'44.84'N__ | 113°15'50.10"0
Boca de Los Cardones, Laguna de San Ignacio,
3 BCS

P nebulifer LatitudNorte | Longitud oeste
26°47'50.33'N_ | 113°9'2.46"0

Las Barrancas, BCS
P. nebulifer Latitud Norte Longitud oeste
26°48'7.68'N |  113° 849.77°0

Bahia Santa Rosaliita, BC

P. nebulifer =
i LatitudNorte | Longitud oeste
28°40'2.28"N 114°14'9.59"0

Figura 1. Mapa de localidades de recolecta de los peces.
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El célculo de la prevalencia e intensidad promedio de
infeccidn se basé en Bush ez al. (1997). Los esquemas
se realizaron con ayuda de una cdmara clara montada
en un microscopio Zeiss de contraste de fases; algunos
ejemplares se sometieron a microscopia electrénica de
barrido; para ello fueron deshidratados con alcoholes
graduales, secados a punto critico con CO, cubiertos
con una mezcla de oro-paladio y observados con un

microscopio SEM Hitachi S2460N.

Los ejemplares fueron depositados en la Coleccién
Parasitolégica del Museo de Historia Natural de la
Universidad Auténoma de Baja California Sur (CPMHN-
UABCS) y en la Coleccién Nacional de Helmintos de la
Universidad Nacional Auténoma de México (CNHE-
UNAM).

Aspectos éticos: Todos los peces fueron comprados o
donados de la captura comercial y ya estaban muertos.

RESULTADOS

Se revisé6 un total de 278 peces de tres especies de
cabrillas, estando conformado por 86 organismos de
P auroguttatus, cuya longitud total varié de 170 a 400
mm; 71 de P clathratus con 370 a 470 mm y 121 de P
nebulifer con 220 a 500 mm.

En cuanto a los pardsitos objeto de este trabajo, se obtuvo
un total de 213 ejemplares en las branquias y faringe
de las tres especies de cabrillas y se proponen como un
género y una especie nueva.

Familia Capsalidae Baird, 1853
Subfamilia Encotyllabinae Monticelli, 1892

Género Bajacalifornia gen. n.

Diagnosis: Cuerpo alargado, prohaptor con dos ventosas
laterales, la base muscular y el extremo distal glandular
con bordes ligeramente ondulados. Opistohaptor
semipedunculado, sin septos, en forma ovalada, con
abertura posterior estrecha y bordeada por membrana
marginal con 14 microganchos (uncini). Dos pares
de ganchos y un par de escleritas accesorias cerca del
extremo libre. Ciegos intestinales lisos terminando
independientemente. Reproductor masculino en la
mitad anterior del cuerpo, con dos testiculos opuestos,
en ocasiones yuxtapuestos. Poro genital marginal,
inmediatamente posterior a la ventosa izquierda del
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prohaptor. Ovario anterior a los testiculos. Vagina no
presente. Gldndulas vitelégenas en los campos laterales
del cuerpo, desde la faringe hasta el extremo posterior sin
penetrar en el opistohaptor, formando un campo delgado
entre los testiculos y el ovario. Huevo tetraédrico con
filamento posterior. Pardsitos en las branquias y dientes
faringeos de la placa inferior.

Especie tipo: Bajacalifornia universitaria.

Etimologia: El nombre del género se refiere a la peninsula
de Baja California, a la que pertenecen las dreas de
recolecta de los hospederos.

Comentarios: El opistohaptor semipedunculado, sin
septos, en forma ovalada, con abertura posterior estrecha
y bordeada por membrana marginal es la principal
caracteristica que los distingue de los demds géneros de
la familia Capsalidae, especialmente de los géneros de
las subfamilias aseptadas: Entobdellinae, Nitzschiinae,
Benedeniinae y Encotyllabinae. Los ciegos intestinales
lisos también lo distinguen de las especies de las
subfamilias mencionadas.

Bajacalifornia universitaria sp. n.
Descripciéon

Basada en 25 ejemplares de los cuales dos son juveniles,
medidas generales en 10 y de ganchos y escleritas
accesorias sélo en cinco.

Cuerpo alargado, cilindrico, con extremo anterior romo y
posterior semipedunculado, mide 2,628 a 4,611 (3,710)
de largo, sin opistohaptor, por 0,556 a 1,320 (0,891) de
ancho (Figs. 2 y 3). Cuticula lisa. Dos pares de manchas
ocelares dorsales a nivel de la faringe. Prohaptor con dos
ventosas laterales, la base muscular y el extremo distal
glandular con bordes ligeramente ondulados, la derecha
mide de 0,146 20,471 (0,291) de largo por 0,290 2 0,651
(0,470) de ancho y la izquierda de 0,147 a 0,402 (0,295)
por 0,285 a 0,651 (0,459) respectivamente (Fig. 4).
Opistohaptor semipedunculado, de forma ovalada con
abertura estrecha en su regién posterior y con membrana
ondulante en su borde (valva marginal) de dimensiones
homogéneas. Carece de septos que lo dividan en loculi;
mide de 0,444 a 0,713 (0.572) de largo por 0,575 a
0,964 (0,771) de didmetro (Fig. 5). Dos pares de ganchos
y un par de escleritas accesorias cerca del extremo libre,
ademds de catorce microganchos marginales (uncini).
En sentido antero-posterior, las escleritas accesorias son
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mds anteriores, relativamente robustas, con uno de sus
extremos agudo y el opuesto mds ancho y bifido, miden
0,031 20,053 (0,42) de largo por 0,006 a 0,0013 (0,009)
de ancho. El par de ganchos anteriores es sumamente
delgado y alargado, semejantes a agujas con uno de sus
extremos curvado ligeramente, mide de 0,023 a 0,070
(0,045) de largo por 0,002 a 0,005 (0,003) de ancho. Los
ganchos posteriores tienen una guarda fina y acentuada
y la regién posterior es ancha y ovalada; miden de 0,018
a 0,062 (0,040) de largo por 0,008 a 0,016 (0,012) de
ancho (Fig. 6).

Conducto deferente ascendente y sumamente sinuoso a
nivel anterior del recepticulo vitelino, se introduce a la
bolsa del cirro aproximadamente en su regién media y
tiene un recorrido sinuoso formando asas transversales, se
ensancha para dar lugar a la vesicula seminal interna antes
de desembocar en el cirro largo con una base muscular
y esclerosado en el resto de su extensién. Sobre la bolsa
existen numerosas células prostdticas. Poro genital
marginal izquierdo, inmediatamente bajo la ventosa

izquierda del prohaptor (Fig. 4).

Figura 2. Esquema de Bajacalifornia universitaria. Escala
0.1 mm

Boca en el extremo anterior, subterminal, no rodeada por
ninguna ventosa del prohaptor. Faringe grande, muscular,
mide de 0,162 a 0,345 (0,255) de largo por 0,165 a
0,370 (0,542) de ancho. Bifurcacién cecal con ciegos
laterales lisos en el adulto y en los juveniles, que terminan
independientemente cerca del extremo posterior sin
entrar al pedinculo del opistohaptor.

Dos testiculos en la mitad anterior del cuerpo,
postovdricos, grandes, ovalados, opuestos o ligeramente
yuxtapuestos, ocupando el espacio
sobreponiéndose ligeramente con los ciegos, con
mdrgenes lisos; el derecho mide de 0,240 a 0,556 (0,379)
de largo por 0,317 2 0,408 (0.274) de ancho. El izquierdo
mide de 0,277 20,517 (0.387) de largo por 0,172 2 0,366
(0,279) de ancho. Una glindula de Goto multinucleada
presente inmediatamente posterior a cada testiculo

intercecal o

observada solamente en los ejemplares juveniles (Fig. 7).

Figura 3. Microfotografia de Bajacalifornia universitaria.
Tricrémica de Gomori. 10X.

Ovario pretesticular, redondo, de mdrgenes lisos, con
oocapto (= receptdculo seminal intraovdrico), mide de
0,149 20,284 (0,216) de largo por 0,140 a 0,337 (0,236)
de ancho. Recepticulo vitelino preovirico, de redondeado
a triangular, mide de 0,133 a 0,240 (0,190) de largo
por 0,146 a 0,316 (0,244) de ancho. El ootipo no fue
observado, y el oviducto parece desembocar directamente
en el utero, el cual corre paralelo a la porcién terminal
del cirro, terminando en el poro genital comun (Fig. 8).
Glédndula de Mehlis ni vagina observadas.

Huevos amarillos, romboidales con un filamento
posterior (Fig. 9).

Gldndulas vitelégenas laterales, distribuidas desde
la faringe hasta el extremo posterior sin entrar al
opistohaptor, formando una banda delgada que separa
los testiculos del ovario.
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SU1510 15.0kV 18.7mm x190 SE

Figura 4. Prohaptor y poro genital (MEB).

SU1510 15.0kV 18.6mm x150 SE

Figura 5. Opistohaptor (MEB).
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Figura 6. Esquema. Ganchos del opistohaptor. 40X. Escala 0.1mm

Figura 7. Glindulas de Goto. Carmin acético. 40 X.
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Resumen taxonémico

Hospedero tipo: Paralabrax auroguttatus.

Lugar de infeccidn: Dientes faringeos de la placa inferior
y branquias.

Localidad tipo: Bahfa Los Angeles

Otras localidades: Bahfa Las Animas, BC; Punta San
Francisquito y El Candelero, Isla Espiritu Santo, BCS
Ejemplares tipo depositados en la CPMHN-UABCS
con el nimero 0430

Ejemplares paratipo depositados en la CNHE-UNAM
con el nimero 7249

Otros hospederos: Paralabrax clathratus.

Lugar de infeccién: Dientes faringeos de la placa inferior
y branquias.

Localidad: Bahia Santa Rosaliita, BC
Hospedero: Paralabrax nebulifer.

Lugar de infeccién: Dientes faringeos de la placa inferior
y branquias.

Localidades: Bahia Santa Rosaliita, BC; Boca de los
Cardones y Punta Malcomb (Lag. San Ignacio) y Las
Barrancas, BCS.

Etimologia: El nombre de la especie se refiere a la
Universidad Auténoma de Baja California Sur y a la
Universidad Nacional Auténoma de México como
instituciones de educacién e investigacién superior en
Meéxico.

Figura 9. Huevo. 40X.
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Comentarios

Encotyllabinae es la subfamilia con la que se muestra mds
semejanza por la forma general del cuerpo, pero la especie
propuesta difiere de las especies de los géneros Encotyllabe
y Alloencontylabe por la presencia del pedinculo del

opisthohaptor mds corto, por laausencia de macroganchos
en el opistohaptor, por la falta de ramificaciones en los
ciegos intestinales.

En la tabla 1 se detallan los pardmetros ecolégicos
obtenidos en cada localidad y especie de hospedero.

Tabla 1. Pardmetros ecoldgicos obtenidos en localidades de tres especies de Paralabrax.

Hospedero Localidad Hr Hp No.M P I
Paralabrax Bahfa Los Angeles, BC 4 1 2 25 2
auroguttatus
P auroguttatus Bahia Las Animas, BC 50 2 2 4 1
(al sureste de Bahia de
los Angeles)
P auroguttatus Punta San Francisquito, 3 2 3 66.6 1.5
BCS
P auroguttatus El Candelero, Espiritu 29 2 6 6.9 3
Santo, BCS
Total 86 7 13 8.1 1.85
P nebulifer Punta Malcolmb, 20 1 1 5 1
Laguna de San Ignacio,
BCS
P nebulifer Boca de Los Cardones, 31 5 11 16 2.2
Laguna de San Ignacio,
BCS
P nebulifer Las Barrancas, BCS 49 13 22 27 1.7
P nebulifer Bahia Santa Rosaliita, 21 3 12 14 4
BC
Total 121 22 46 18.2 2.1
P clathratus Bahia Santa Rosaliita, 71 30 154 42.3 5.1
BC
Total 71 30 154 42.3 5.1
Gran Total 278 59 213 21.2 3.6

Hr= Hospederos revisados. P= Prevalencia.

Hp= Hospederos parasitados.
No.M= Numero de monogéneos.

DISCUSION

En el presente trabajo se encontrd a B. universitaria pa-
rasitando a tres especies de Paralabrax de las cinco que
se encuentran en ambas costas de la peninsula de Baja
California, P2 auroguttatus, P clathratusy P nebulifer., pre-
sentdndose en los dientes faringeos de la placa inferior y
branquias, microhabitats compartidos con otros capsali-
dos de la subfamilia Encotyllabinae.

I= Intensidad promedio de infeccidn.

Littlewood ez al. (1999) mencionan que la morfologia de
los capsélidos se considera conservado, pero hay variacidn
dentro de algunos de estos caracteres y se cree que la uti-
lidad de éstos aumenta con la complejidad con la que se
describen.

Considerando lo mencionado por Whittington ez al.

(2004), en cuanto a los caracteres que definen a cada una
de las subfamilias de capsélidos (opistohaptor, niimero y
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disposicién de los testiculos, prohaptor y combinacién de
estas estructuras), los ejemplares de este trabajo se dife-
rencian de acuerdo con los siguientes argumentos.

Respecto a las variaciones morfolégicas del opistohaptor,
cuatro de las subfamilias lo presentan septado: Trochopo-
dinae (15 géneros), Capsalinae (siete géneros), Internilo-
culoinae (un género), y Pseudonitzchiinae (un género),
(Perkins et al., 2009), razén por la que se descartan en
la identificacién del monogéneo del presente trabajo, ya
que éste carece de ellos tanto en estado juvenil como en
adulto.

En cuanto a las restantes cuatro subfamilias cuya cons-
titucién del opistohaptor es aseptada como la de los es-
pecimenes del presente estudio, pueden descartarse a las
subfamilias Entobdellinae por no poseer un prohaptor
formado por dos 4reas glandulares alargadas, ligeramente
deprimidas, asi como a Nitzschiinae por no presentar el
prohaptor en forma de botrios. Difieren de los pardsitos
de la subfamilia Benedeniinae porque sus representantes
tienen el opistohaptor con forma circular ensanchada y
por poseer vagina, en contraste, los ejemplares de presente
trabajo tienen el opistohaptor con forma ovalada y aber-
tura estrecha en su region posterior, y en cuanto a la vagi-
na, ésta no se observa por no estar presente. Finalmente,
nuestros ejemplares muestran mds parecido con la forma
general del cuerpo alargado de la subfamilia Encotyllabi-
nae, pero difieren de los dos géneros reconocidos (Encoty-
labe y Alloencoryllabe) por no presentar opistohaptor con
un pedinculo muy largo y dos pares de ganchos, uno de
los cuales es muy grande, ocupando gran parte del drea
del mismo, no poseer ciegos intestinales ramificados, asi
COmo por no presentar vagina.

En lo que se refiere al niimero y posicién de los testiculos,
por presentar cuatro o mds testiculos, se descartan a las
subfamilias Interniloculinae y a algunos Trochopodinae
por presentar cuatro testiculos. Por presentar mayor
nimero, se descartan a las subfamilias Capsalinae,
Nitzschiinae, Pseudonitzschiinae y a otros Trochopodinae,
ya que los ejemplares en estudio presentan solamente dos
testiculos.

Por otro lado, cinco subfamilias presentan dos testiculos
opuestos o yuxtapuestos, cardcter que es compartido con
los ejemplares en estudio: Benedeniinae, Encotyllabinae,
Entobdellinae, muchos Trochopodinae pero difieren de
estas subfamilias por las caracteristicas del opistohaptor
mencionadas anteriormente.

Finalmente, las subfamilias que presentan testiculos
dispuestos en hilera son Dioncinae y algunos
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Trochopodinae, caracteristica no compartida por los
ejemplares aqui estudiados, quienes los presentan
opuestos, en ocasiones ligeramente yuxtapuestos. Sin
embargo, es importante mencionar que en Worms
(2023) Dioncinae pasa a ser familia Dioncidae, por la
que se descarta de la comparacién en este trabajo. Hasta
no tener un estudio molecular que lo confirme, en este
trabajo se incluyen en la subfamilia Encotyllabinae.
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