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ABSTRACT

Th e search for biotools for the assessment of the environmental quality of aquatic ecosystems is a priority. Bioindicators 
and biomonitors are adequate for judgment, but not excellent in controlling multiple biases on ecotoxicological 
predictions. Th e objective was to describe the teleology of bioecotoximonitors in aquatic ecotoxicology. Th e teleology 
of bioecotoximonitors is based on a pyramid that guides the identifi cation of ecosystem service importance, guidance 
on damage consequences, diff erential signifi cance b etween one resource and another, as well as the need to apply 
assessments with bioecotoximonitors towards understanding the dynamics of ecosystem processes. Th e explanatory use 
of the existential applicability of natural conditions, and in this case of the contamination of aquatic ecosystems, is what 
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is relevant in the teleology of bioecotoximonitors. It is concluded that the teleology of bioecotoximonitors in aquatic 
ecotoxicology enables the measurement of the least amount of biases, the selective explanation of which would be 
essential in the applicational understanding.

Keywords: applicability value – aquatic ecosystem – biological indicator of contamination – ecotoxicological prediction 
– logical relationship

RESUMEN

La búsqueda de bioherramientas para la evaluación de la calidad ambiental de los ecosistemas acuáticos es una prioridad. 
Los bioindicadores y biomonitores son adecuados para el dictamen, pero no excelentes en el control de los múltiples sesgos 
sobre las predicciones ecotoxicológicas. El objetivo fue describir la teleología de los bioecotoximonitores en ecotoxicología 
acuática. La teleología de los bioecotoximonitores se basa en una pirámide que orienta la identifi cación de importancia 
del servicio ecosistémico, la orientación sobre las consecuencias de daños, la signifi cación diferencial entre un recurso y 
otro, así como la necesidad de aplicar las evaluaciones con los bioecotoximonitores hacia el entendimiento de la dinámica 
de los procesos ecosistémicos. El uso explicativo hacia la aplicabilidad existencial de las condiciones naturales, y en este 
caso de la contaminación de los ecosistemas acuáticos, es lo relevante en la teleología de los bioecotoximonitores. Se 
concluye, que la teleología de los bioecotoximonitores en ecotoxicología acuática posibilita, la medición sobre la menor 
cantidad de sesgos, cuya explicación selectiva sería esencial en la comprensión aplicativa.

Palabras clave: ecosistema acuático – indicador biológico de contaminación – predicción ecotoxicológica – relación 
lógica – valor aplicativo 

El enfoque de paradigma de un bioecotoximonitor en su 
condición de asegurar el estado ambiental de la calidad 
del ecosistema acuático, tiene su base en la transición de 
las terminologías bioindicador (Morales et al., 2019), 
a biomonitor (Dalzochio et al., 2016). Pero, el fi n 
último de cualquier proceso de investigación científi ca, 
no debe obedecer, únicamente a un origen y supuesto 
alcance por falsa repetición de citaciones para indicar, 
la fl exibilidad del conocimiento científi co como razón 

El gradiente escalar para valorar en tiempo y espacio 
la contaminación de los ecosistemas acuáticos es una 
necesidad cotidiana que permite la corrección de errores 
interpretativos sobre las parámetros físico-químicos y 
microbiológicos de calidad del agua (Kumari & Maiti, 
2019; Debén et al., 2019). Las actividades humanas 
ocasionan la perturbación ecológica de los sistemas 
acuáticos donde el valor de uso de los recursos cada vez es 
limitante (Keyes et al., 2021). En consecuencia, algunos 
elementos no deseados pueden estar biodisponibles y 
luego bioacumularse con lo cual, traen consigo daños a la 
salud humana (Mathiesen et al., 2021; Hu et al., 2021). 

Prob ablemente, en una misma zona de muestreo puede 
que ocurra una gran fl uctuación de la calidad ambiental 
del agua (Fig. 1), y, por tanto, la bioevaluación con peces 
como organismos superiores de la calidad trófi ca resulta 
un método trascendental cuantitativo para caracterizar, 
el impacto del ecosistema acuático (Bellino et al., 2020; 
Marin et al., 2023; Nunes et al., 2023). 

No obstante, la conceptualización superior sobre la eva-
luación analítica asociada con un organismo cohabitante 
como son los bioecotoximonitores ofrece la mayor de las 
ventajas descriptivas en los cambios que ocurren dentro 
del ecosistema (Argota, 2023).

Figura 1. Fluctuación de la calidad del agua (x, x’, x’’; y, y’, 
y’’) en una zona de muestreo (z) del ecosistema acuático.
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de riesgo ambiental en el ecosistema acuático. Es decir, 
existe una identifi cación de la importancia como servicio 
ecosistémico que debe integrar, cada una de las matrices 
y su interacción directa con el bioecotoximonitor (cómo 
hacer), la orientación hacia las consecuencias próximas 
de daños por transferencia y uso del recurso acuático (en 
qué hacer), la signifi cación diferencial entre lo particular 
y general con respecto a otro(s) recurso(s) de interés (por 
qué hacer), y fi nalmente, la necesidad de aplicarse para 
que la dinámica de los procesos ecosistémicos no sean 
irreversibles (para qué hacer).    

dialógica compleja mediante la diversidad aplicada de 
métodos, técnicas o instrumentos. Por el contrario, lo 
que se requiere es reconocer el signifi cado que tiene la 
investigación, a partir de la aplicabilidad de la teoría. 
En tal sentido, la teleología de los bioecotoximonitores 
permite que las correlaciones entre la exposición y la 
matriz biológica sea válida para establecer, comparaciones 
intra y extraestaciones de muestreo. Asimismo, su análisis 
temporal de efecto inmediato, mediato y a largo plazo. 
La Figura 2 muestra la pirámide teleológica para los 
bioecotoximonitores donde lo trascendental radica en 
el último fi n (aplicabilidad), y es la mayor predicción 

Figura 2. Pirámide teleológica de los bioecotoximonitores en ecotoxicología acuática.

Si bien es cierto, que la generación tributaria de 
contaminantes puede conocerse, pero la resultante de las 
interacciones entre contaminantes con las características 
del medio receptor y los bioecotoximonitores es difícil de 
estimar. Cuando en ecotoxicología acuática se atribuyen 
modelos estadísticos para explicar “de forma delirante”, 
alguna teoría desde acontecimientos aleatorios, entonces 
se muestra un exceso de pensamiento teleológico 
(Feyaerts et al., 2021; Scott, 2022). Por el contrario, el 
uso explicativo hacia la aplicabilidad existencial de las 
condiciones naturales (Roberts et al., 2020), y en este caso 
de la contaminación de los ecosistemas acuáticos, sería 
lo relevante en la teleología de los bioecotoximonitores. 
Finalmente, la postura intencional de la teleología 
de los biomonitores en ecotoxicología acuática debe 
considerar el supuesto racional que, al aplicarse, entonces 
se considerará la mejor estimación del estado de calidad 
ambiental.   

Se concluye, que la teleología de los bioecotoximonitores 
en ecotoxicología acuática no supone que el análisis sobre 

importancia

orientación 

signifi cación

aplicación

la calidad ambiental se realiza porque el organismo está 
presente, y, en consecuencia, indicará alguna información 
cuantitativa. La justifi cación que orienta el uso de los 
bioecotoximonitores puede resultar incorrecto en la 
crítica científi ca de la calidad ambiental de los ecosistemas 
acuáticos. Un organismo bioecotoximonitor, signifi ca 
la resultante de unas condiciones de contaminación 
entendiéndose, que la contaminación es el estado natural 
no deseado del ecosistema acuático. Por tanto, la teleología 
del bioecotoximonitor debe posibilitar, la medición sobre 
la menor cantidad de sesgos, cuya explicación selectiva 
sería esencial en la comprensión aplicativa.

Aspectos éticos: se realizó un adecuado parafraseo para la 
construcción informativa del comentario. Asimismo, se 
usó un lenguaje científi co para la explicación existencial 
sobre el concepto bioecotoximonitor basado en las 
condiciones ambientales.
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