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ABSTRACT

Isopods are ectoparasitic crustaceans of marine and freshwater fish with diverse morphology where
taxonomic studies involve a series of methods for collection, fixation and techniques for illustrating the
species. These methods are applied in a series of studies involving ecology, distribution, biodiversity and
morphology. However, approaches from the perspective of scientific illustration are often lacking in the
study of parasitic isopods. This study provides a background on the illustration of these organisms by
observing published works and presents the application of mixed color technique in the illustration of these
invertebrates. This study combined information from the literature and ichthyoparasitological studies
involving taxonomy and scientific illustration. The history of isopod illustrations revealed that some older
illustrations present greater visual and scientific elaboration compared to some recent ones, despite
presenting greater taxonomic and visually less attractive elements, such as the application of pointillism and
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finishing of the isopod body, demonstrating that it is crucial to combine scientific knowledge and mastery of
the illustrative technique. The illustrations of isopods demonstrate the effectiveness of mixed techniques,
allowing overlapping of materials, didactics in the rigorous taxonomic view, highlighting the color
preserving morphological aspects, in addition to rescuing a similarity to the first descriptions in colors from
1800-1900. This work is the first to describe a history of scientific representations of parasitic isopods over
time and to present the mixed technique as a possibility of scientific illustration for this taxonomic group.

Keywords: Crustaceans — Isopod — Scientific illustration — Parasitological illustration — Parasitology

RESUMO

Isopodes sdo crustaceos ectoparasitas de peixes marinhos e dulcicolas com morfologia diversificada onde os
estudos taxondmicos envolvem uma série de métodos para coleta, fixagdo e técnicas para ilustragdo das
espécies. Esses métodos sdo aplicados em uma serie de estudos envolvendo ecologia, distribuicdo,
biodiversidade e morfologia, entretanto abordagens na perspectiva da ilustragio cientifica sdo inexistentes
no estudo de is6podes parasitas. Este estudo fornece um histdrico sobre a ilustracdo desses organismos
observando trabalhos publicados e apresenta a aplica¢do da técnica mista em cores na ilustragdo desses
invertebrados. O estudo combinou informagdes da literatura e estudos de ictioparasitologia envolvendo
taxonomia e ilustracdo cientifica. A histdria das ilustracdes isopodes revelou que algumas ilustra¢cdes mais
antigas apresentam maior elaboragdo visual e cientifica em comparagdo com algumas recentes, apesar de
apresentarem maiores elementos taxondmicos e visualmente menos atrativas, como a aplicagdo do
pontilhismo e acabamento do corpo dos isdpodes, demonstrando ser crucial combinar o conhecimento
cientifico e o dominio da técnica ilustrativa. As ilustragdes dos isdpodes demonstram a eficacia da técnica
mista, permitindo sobreposi¢do de materiais, didatica na visdo taxondmica rigorosa, destaque para cor
preservando aspectos morfologicos, além dez resgatar uma semelhanca as primeiras descrigdes em cores de
1800-1900. Esse trabalho é o primeiro descrever um histérico sobre representacdes cientificas de isopodes
parasitas ao longo do tempo e apresentar a técnica mista como possibilidade de ilustragdo cientifica para esse
grupo taxondmico.

Palavras chave: Crustaceos — Isopoda — Ilustrag@o cientifica — Ilustragdo parasitologica — Parasitologia

RESUMEN

Los isopodos son crustaceos ectoparasitos de peces marinos y de agua dulce con morfologia diversa, donde
los estudios taxondmicos involucran una serie de métodos de recoleccion, fijacion y técnicas de ilustracion
de la especie. Estos métodos se aplican en una serie de estudios que involucran ecologia, distribucion,
biodiversidad y morfologia; sin embargo, faltan enfoques desde la perspectiva de la ilustracion cientifica en
el estudio de los is6podos pardsitos. Este estudio proporciona antecedentes sobre la ilustracion de estos
organismos mediante la observacion de trabajos publicados y presenta la aplicacion de la técnica de color
mixto en la ilustracidn de estos invertebrados. Este estudio combino informacién de la literatura y estudios
de ictioparasitologia que involucran taxonomia ¢ ilustracion cientifica. La historia de las ilustraciones de
isopodos revelo que algunas ilustraciones mas antiguas presentan una mayor elaboracion visual y cientifica
en comparacion con algunas recientes, a pesar de presentar elementos taxonémicos mayores y visualmente
menos atractivos, como la aplicacion del puntillismo y el acabado del cuerpo del isépodo, demostrando que
es crucial combinar el conocimiento cientifico y el dominio de la técnica ilustrativa. Las ilustraciones de los
isopodos demuestran la eficacia de la técnica mixta, permitiendo la superposicion de materiales, didactica
en la rigurosa vista taxondmica, resaltando el color conservando aspectos morfoldgicos, ademas de rescatar
una similitud con las primeras descripciones en colores de 1800-1900. Este trabajo es el primero en describir
una historia de las representaciones cientificas de los isdpodos parasitos a lo largo del tiempo y en presentar
latécnica mixta como una posibilidad de ilustracion cientifica para este grupo taxondmico.

Palabras clave: Crustaceos — Isopodo - Ilustracion cientifica - [lustracion parasitoldgica - Parasitologia
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INTRODUCAO

A ilustragdo cientifica (IC) ¢ uma ferramenta que
existe ha mais de 5 séculos, composta pelo
conhecimento cientifico e das artes plasticas. Essa
tem como principal finalidade auxiliar a
compreensdo e disseminacdo do conhecimento,
tanto para a aprendizagem de um publico menos
especifico quanto para especialistas, onde ¢
possivel descrever informagdes, por meio de uma
imagem, que mesmo acompanhada de um texto
possui autonomia, por expressar semelhanca com o
observado ressaltando rigor aos detalhes e precisao
cientifica (de Oliveira & Conduru, 2002; Correia,
2011; Rapatdo & Perid, 2016; Vitor & Martins,
2020).

Na taxonomia, o uso do IC é essencial para que as
espécies possam ser organizadas, reconhecidas e
identificadas onde a transmissdo do conhecimento
a partir da imagem se da por meio de diversas
técnicas simples ou sofisticadas. Técnicas simples
incluem o grafite (que depende muito de quem
aplica e material utilizado) e o nanquim
(Pontilhismo e Hachuras), enquanto técnicas
complexas incluem o lapis de cor, aquarela e até
modelos digitais mais sofisticados, o que colabora
para uma grande variagdo na composicdo e
elaboragdo de uma ilustragdo (de Oliveira &
Conduru, 2002; Aratjo, 2009; Suguituru &
Moroni, 2012; Rapatio & Perio, 2016; de Freitas,
2022). A IC alcangou um patamar elevado,
superando técnicas ilustrativas como a fotografia,
pois na ilustragdo pode-se destacar aspectos e
caracteristicas que nio sdo facilmente observados
em uma foto do objeto/material observado.

A ilustragdo tem muito destaque em estudos
zoologicos e suas subareas, como por exemplo na
Ictioparasitologia, area inicialmente desenvolvida
com fins veterinarios, com o intuito de conhecer
organismos capazes de parasitar peixes destinados
ao cultivo e comércio. Assim, a existéncia de uma
parte da biosfera composta de organismos que
normalmente nio sdo visiveis veio a se tornar
importante em estudos sobre a biodiversidade
global, no intuito de documentar e descrever suas
espécies (Luque, 2004; Neves, 2009; Amato &
Amato, 2010; Cavalcanti et al., 2010; 2013;
Vasconcelos, 2014).
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Desde entdo muitos grupos e espécies de parasitas
que afetam organismos aquaticos foram descritos e
ilustrados: acantocéfalos, copépodes, cestodeos,
isdpodes, nematddeos e trematddeos ressaltando
sua biologia, diversidade e morfologia (Knoff et
al., 2013). Entre esses organismos, os isopodes
(Filo Arthopoda, subfilo Crustacea, subclasse
Malacostraca, Superordem Peracacida) se
destacam devido a sua grande variedade
morfoldgica, tornando-os um desafio para serem
ilustrados por pesquisadores em seus estudos.

Isépodes estdo distribuidos em ambientes
aquaticos e terrestres, possuem morfologia muito
diversificada, com numerosa variedade de formas,
muitas espécies sdo ectoparasitas e se associam a
peixes em muitos habitats (Espinosa-Pérez e
Hendrickx, 2001; Thatcher, 2006; Eiras et al.,
2010). Mesmo com a diversidade morfoldgica,
ainda apresentam semelhangas: corpo dorso-
ventralmente achatado, presenca de “cephalon”
com estruturas taxondmicas essenciais - dois pares
de antenas, olhos compostos e aparelho bucal; um
“pereon” composto de sete segmentos, onde em
cada um esta acoplado a um par de “pereépodes”
(pernas) totalizando sete pares semelhantes; um
segmento abdominal curto composto pelo “pleon”
e “pleotelson”; um par de “urépodes”, compostos
por um eddpode e um exdpode (Menzies &
Kruczynski, 1983; Thatcher, 2006; Alberto, 2008;
Limaetal.,2013).

Para promover o estudo taxondmico desses
organismos uma série de métodos de coleta e
fixacdo sdo necessarios, assim como técnicas
ilustrativas para uma representacdo detalhada das
espécies. Esses métodos sio utilizados e abordados
em uma extensa rede de estudos publicados em
periddicos e envolvem ecologia, distribuigdo,
biodiversidade e morfologia de isépodes parasitas,
entretanto sdo inexistentes trabalhos que abordem
esses organismos dentro de uma perspectiva da
ilustragdo cientifica. Diante disso, este trabalho
teve como objetivo descrever um historico sobre as
representagdes cientificas de isopodes parasitas ao
longo do tempo, comparando as visdes e aplica¢do
das técnicas ilustrativas entre autores referéncias
na area e por fim, apresentando a técnica mista
como possibilidade de ilustragdo cientifica para
esse grupo taxondmico.
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MATERIAL E METODOS

Os métodos aqui apresentados derivam de uma
combinacéo de informacdes coletadas da literatura
cientifica em busca bibliografica e em estudos com
parasitas de organismos aquaticos envolvendo
taxonomia e estudo de ilustragdo cientifica. De
modo a garantir que houvesse rigor cientifico que ¢
exigido na composi¢@o de uma IC, um conjunto de
etapas foi seguido, e sdo detalhadas no decorrer
deste topico.

Para a descricdo desse estudo uma pesquisa
bibliografica foi realizada em bases de pesquisa
(Google académico, Research Gate) em busca de
referencial cientifico utilizando-se de palavras-
chave como: “isopod parasites morphology”,
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“taxonomy isopod parasites”, “species isopod
parasites”, e através de uma filtragem foram
selecionados artigos cientificos com bons registros
fotograficos e descricdes de isopodes parasitas,
estes foram utilizados na esquematizagdo e
elaboragao das artes finais, e também para compor
alguns esbocos que haviam sido previamente feitos
em pesquisas desenvolvidas em laboratorio.

Foram utilizados como modelos espécimes
previamente coletados em estudos parasitologicos
do proprio laboratdrio. Os artigos que continham as
mesmas espécies foram selecionados,
preferencialmente aqueles que continham
descrigoes detalhadas e aspectos como forma,
pigmentacdo e cor do material. As espécies e
referéncias descritas sdo mostradas na Tabela 1.

Tabela 1. Espécies de isopodes parasitas selecionadas com base em material de laboratdrio e pesquisa bibliografica.

Espécie

Material/Referéncia bibliografica

Cymothoa excisa
Perty, 1830

Material coletado em laboratério (2018)

+
Thatcher ef al. (2003)
Alves et al. (2019)
Ribeiro et al. (2021)

Braga cichlae
Schioedte & Meinert, 1881

Material coletado em laboratério (2019)

+
Thatcher (2006)
Thatcher et al. (2009)

Fotografias do material previamente feitas em
laboratdrio também foram utilizadas para auxiliar
na compreensdo de alguns aspectos como
morfologia, cor e pigmentacdo de algumas das
espécies selecionadas (Fig. 1).

Para realizacdo das ilustragdes foram utilizados os
seguintes materiais:

a) Papel bloco super sulfite Canson 120mg;

b) Lapiseira Pentel 0.5mm - para esbogo;

c¢) Borracha técnica - apagar tragos do grafite;
d) Lapis de Cor Castle 72 cores - para
tonalidades do material observado;

¢) Canetas Brush coloridas - para mesclar com
as tonalidades dos lapis de cor;

f) Caneta nanquim Brush - para acabamentos
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finais nailustragdo;
g)Régua - paraaescalas;

Os isopodes que haviam sido previamente
coletados e limpos em pesquisas anteriores foram
isolados e posicionados em placas de Petri sob um
microscopio estereoscopico (Nikon modelo C-
PS160) para inicio ao processo ilustrativo, feito
com auxilio do material literario e as fotografias
para detalhes. A preparacdo dos isopodes ¢ um
procedimento comum e difundido dentro da
ictioparasitologia, o material coletado em
pesquisas anteriores seguiu a metodologia de Eiras
etal. (2006).

A ilustracdo ¢ algo que pode ser aprendido por
qualquer pessoa, mediante o estudo e exercicio
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constantes do mesmo. Entretanto, por ser uma
técnica avancada € aconselhavel possuir certo
conhecimento tedrico e pratico em desenho, pois o
estudo das cores € um pouco mais complexo que a
ilustragdo monocromatica. Embora possa ser
replicada, a técnica mista ndo possui um “manual”
de aplicagdo, ela se baseia na mistura de materiais
de diferentes técnicas que o ilustrador possui
dominio (grafite, nanquim, lapis de cor, aquarela),
assim a forma como aplicar ¢ variada. Para isso, o
ilustrador precisa fazer testes e estudos prévios e
analisar como os materiais se comportam quando

Scientific illustration of parasitic isopods

sdo utilizados juntos, observando quais mesclam
de forma adequada, quais se complementam e
como fazer diferentes camadas e texturas.

Aspectos éticos da pesquisa: Esse estudo seguiu e
se comprometeu com todos os aspectos éticos para
serrealizado. Os peixes de onde foram coletados os
parasitas sdo oriundos da pesca artesanal e
adquiridos diretamente com os pescadores nos
pontos de comércio do terminal pesqueiro da
cidade de Aracaju, um procedimento padrdo e
comum em pesquisas ictioparasitologicas.

Figura 1. Exemplares de espécimes de isopodes parasitas coletados em laboratorio; a e b - Cymothoa excisa na cavidade bucal de

seu hospedeiro; ¢ - visdo dorsal de Braga cichlae.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Histdrico ilustrativo dos isopodes

O isopodes sdo um grupo antigo e com uma grande
diversidade de espécies descritas. Suas primeiras
descrigdes de espécies parasitas datam a partir dos
anos 1800. Desde as primeiras descri¢des ja se
compreendia um pouco do significado de uma IC
no conceito moderno. Uma monografia elaborada

Mota Alves et al.

por Richardson (1905) reflete desde aquela época
um exemplo da forma como esses organismos eram
representados (Fig. 2). A preocupagdo com
detalhes ja era evidente nas representacdes
morfologicas mais antigas como pode ser
observado nos espécimes de R. signata (Fig. 2-1)
onde se observa uma estrutura detalhada do corpo
segmentado e alguns apéndices; C. excisa (Fig. 2-
2) representados pela fémea, macho e filhotes e ja
demonstrando mais alguns aspectos de segmentos
do corpoisolados.

;

Figura 2. Pranchas com ilustragdes de espécies de isopodes do inicio do século XX. Fonte: adaptado de Richardson (1905).
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Os antigos textos cientificos raramente eram
acompanhados de um suporte visual (desenhos e
imagens), ¢ quando presente, ainda que com certo
nivel de esquematiza¢do, havia uma
predominancia do imaginario de quem estudava o
material, e que essa imaginag@o era consequéncia
de limitagdes artisticas do estudioso, que
consequentemente repercutia sobre a arte final,
deixando-a com aspectos diferentes de uma
realidade existente (Capucho, 2021). Apesar dos
evidentes detalhes, isso pode ser observado na
ilustragdo de R. signata (Fig. 2-1a, b), onde os
espécimes encontram-se com os pares de patas 4-7
estendidos, similar ao padrao utilizado para insetos
em colegdes entomoldgicas, quando na realidade
esses organismos ndo adotam em sua natureza tal
posicdo anatomica e distensdo dos apéndices
moveis, o mesmo pode ser observado na
representagdo dos estagios juvenis de C. exisa (Fig.
2-2d). Observa-se também uma despreocupacio
morfologica na diferenciagdo dorsal da fémea
adulta de C. excisa (Fig. 2-2c) e seu congénere C.
exigua (Fig. 2-3a) onde a unica diferenga visivel ¢

Scientific illustration of parasitic isopods

uma pigmentacdo mais densa do exoesqueleto.
Essas ilustracdes eram muito simples, mesmo
apresentando bons tragos ainda ndo apresentavam
aspectos essenciais como escalas para as reais
dimensdes do material estudado, ou aspectos
morfoldgicos especificos para as espécies.
Entretanto, com o passar dos anos tanto o estudo
dos isopodes quanto suas formas de representacdo
evoluiram com os avangos da arte.

O renascimento italiano proporcionou aos artistas e
cientistas novos olhares, formas e maneiras de
apresentar seus estudos com técnicas de
comunicacdo visual mais avangadas nas quais se
observa um desejo de representar o mundo de
forma fiel, um pouco mais realista (Mittman, 2020;
Capucho, 2021). Passados mais de 70 apds as
publicacdes de Richardson (1905), Brusca (1981)
realizou uma monografia de isopodes da familia
Cymothoidae, e em seus estudos ja era evidente
uma evolugdo consideravel na qualidade das
ilustracdes (Fig. 3).

Nerocila acuminata
Schioedte & Meinert, 1881

Cymothoa exigua
Schioedte & Meinert (Female)

Figura 3. Espécimes de isopodes da familia Cymothoidae ilustrados por Brusca; em a— visao dorsal de Nerocila acuminata, emb—
visdo dorsal de Cymothoa exigua. Fonte: Adaptado de Brusca (1981).
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Nas ilustragdes do autor se observa uma grande
evolugdo na forma de aplicagdo da técnica
nanquim, utilizando o tradicional sombreamento
feito com pontilhismo. A estrutura, volume e
camadas feitas beiram o realismo, sem perder seu
significado didatico, conferindo um resultado belo
e cuidadoso com o rigor dos detalhes,
principalmente em relagdo ao corpo desses
organismos, que até os dias atuais sdo feitos
puramente com base na capacidade de macro
observacgdo do pesquisador, sem métodos ou meios
de montagem. Entretanto, apesar de visualmente
belos, alguns desenhos feitos por Brusca (1981)
ainda carecem de informagdes e detalhes que as
tornem cientificamente corretas, como a auséncia
de escala de tamanho e outras posi¢des anatdmicas
dos espécimes, como visdes lateral e ventral. Ainda
assim, o autor permanece sendo uma das principais
referéncias dentro morfologia e ilustracdo de
isépodes parasitas, havendo poucos trabalhos que
atualmente possam ser comparados a qualidade de
suas imagens. Esse fato reforga a importancia da
unido das capacidades artisticas e de observagdo do
pesquisador na representagdo do material
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observado.

Apobs 25 anos, Thatcher (2006) em seu livro
“Amazon Fish Parasites” mostra uma nova fase na
representacdo de espécies de isopodes. Isso pode
ser observado em sua representacdo de Braga
amapaensis Thatcher, 1996 (Fig. 4a), onde ja
demonstra uma preocupacdo com detalhes,
trazendo uma prancha completa com estruturas de
cunho taxondmico da espécie e escalas de
tamanho. Ainda assim, em sua obra, nota-se uma
falta de cuidado em alguns aspectos das
ilustragdes, o corpo de B. amapaensis por exemplo,
ndo apresenta vestigios de suas antenas (Fig. 4a,
seta 1), outras espécies sao representadas com as
antenas, mostrando uma auséncia de padronizacdo
nos desenhos. Em outras ilustragdes percebe-se
também alguns detalhes que ndo receberam um
cuidado especial, como a forma da antena em
Braga nasuta Schioedte & Meinert, 1881 (Fig. 4b,
seta II) representada no corpo do espécime
desenhado com uma forma distorcida, onde o apice
da mesma esta mais largo que a base.

Figura 4. Isopodes ilustrados por Thatcher; a — [lustragdo dorsal completa de Braga amapaensis, seta 1 destaca a auséncia das
antenas desenhadas; b- [lustragdo dorsal do corpo de Braga nasuta, seta Il indica a antena distorcida. Fonte: adaptado de Thatcher

(2006).
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Apos a publicago das obras de Brusca e Thatcher,
as ilustragdes feitas a méao foram perdendo espago
sendo paulatinamente substituidas pela ilustrag@o
digital que permitem algumas vantagens em
relacdo a ilustra¢do tradicional, apesar disso,
alguns pesquisadores continuam ilustrando
parasitas da forma tradicional, tendo o auxilio dos
avancos tecnologicos, como observado nas
ilustragdes de Ribeiro et al. (2021), que
descreveram detalhadamente espécies de isdpodes
da familia Cymothoidae que ocorrem no Brasil,
observando atentamente os tracos, percebe-se que
a ilustrag@o foi feita manualmente com nanquim e
posteriormente foi escaneada, sem perder a
qualidade do trabalho final.

Contudo, apesar dessa evolugcdo tecnoldgica as
ilustragdes continuaram mantendo um padrdo de
representac@o em preto e branco ao longo dos anos,
utilizando linhas, pontilhismo ou até mesmo uma
mescla de ambos, mesmo que de forma digital, sob
a justificativa deste ser o mais adequado. Esse tipo
de pensamento que tem se disseminado na
comunidade cientifica faz com que ilustradores em
ascensdo acabem simulando o mesmo tipo de
desenho padronizado, bloqueado a capacidade de
reproduzir ou criar novas técnicas e ocultando a

Scientific illustration of parasitic isopods

realidade: A determinag¢@o de qual técnica ¢ a mais
adequada ou eficiente varia de acordo com a
experiéncia do ilustrador para adquirir um
resultado esperado, ndo sendo possivel propor ou
impor qual a técnica seja mais adequada. Essa Otica
distorcida pode ser um indicio do porqué de ndo
haver inovagio por parte dos autores nesse sentido,
deixando uma lacuna na exploragdo de outras
técnicas ilustrativas para representar seus achados
na atualidade.

Producao das [lustragdes dos isdpodes

O esbogo ¢ uma parte fundamental de todo
desenho, ele permite que o ilustrador estude e
compreenda a forma e composi¢do do material. Ele
consiste apenas de linhas continuas que variam em
espessura. Aqui os esbogos inicialmente
produzidos em grafite foram realizados
respeitando todas as propor¢des das espécies
observadas, e delimitadas das areas de passagem
entre luzes e sombras (Fig. 5, setas I, II, III),
deixando o esbo¢o 0 mais proximo possivel da
forma da arte final. O exoesqueleto foi observado
cuidadosamente, respeitando as delimitagdes de
cada segmento e articulagdes corporeas.

Figura 5. Exemplos de esbogos das faces dorsal e ventral de espécie de isdpode, feitos com auxilio de microscopio estereoscopico.
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Embora a maioria dos isdopodes ndo possuam uma
coloragdo chamativa, muitas espécies possuem
diferentes graus de pigmentagdo, em alguns casos
intensas, isso permite que possam ser ilustradas em
sua cor real o que torna essa técnica muito util em
suas representagoes.

A técnica apresentada neste trabalho utilizada
como base o lapis de cor, ¢ incorpora a utilizag@o de
outros materiais como canetas Brush coloridas
paraa formacao de camadas com textura e nanquim
para delinear alguns contornos da ilustragdo. A
técnica ¢ complexa e requer testes prévios de cores
para identificar as tonalidades que se
complementam para cada material. Ao ser iniciada
a coloracdo das iustracdes deve ser feita segmento
por segmento do isopode, assim pode-se alcangar
homogeneidade das cores durante todo corpo do
desenho.

Na ilustragdo de C. excisa (Fig. 6) inicialmente o

marcadores
coloridos

sombra com
lapis preto

corpo pintado
com cor base

sombra e contorno
com nanquim

areas de luz :
delimitadas

Mota Alves et al.

esbogo foi preenchido com uma cor base
respeitando as areas de luz previamente
delimitadas, utilizando o proprio branco do papel
para fornecer esse efeito. Apds a plicagdo da cor
base, foi feita a sobreposi¢do com Amarelo
Cadimum em todo corpo do isépode real¢cando
partes mais pigmentadas ¢ com mais sombra.
Posteriormente, foi utilizado uma caneta Brush
laranja pastel nessas mesmas areas, deixando-as
com uma textura visual densa e brilhosa, o lapis
preto foi utilizado para fazer efeitos de sombra. Os
efeitos de luz foram harmonizados com lapis
branco. A caneta de nanquim foi utilizada para
realcar algumas linhas de divisdes entre segmentos
do exoesqueleto. Esse procedimento foi realizado
em cada segmento, um por vez, para manter um
padrio no aspecto da arte final. A mesma sequéncia
e aplicagdo de materiais foi utilizada na
composi¢cdo de B.cichlae, nesse ultimo a caneta
nanquim foi usada para fazer um pontilhismo sutil
no exoesqueleto do isdpode.

cor base

iluminag3o ¢
lapis branco

area de
luz

Figura 6. Preparacdo da arte de C. excisa. As setas apontam aplicacdes do material utilizado em regides do exoesqueleto, que deve
ser feita sempre no sentido horizontal, acompanhando o sentido de cada segmento.
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Ap0s a conclusdo da arte final, as imagens foram
digitalizadas em boa resolugdo. Entretanto, mesmo
em boa qualidade, as imagens nao podem ser
utilizadas sem um tratamento prévio. Isso porque
algumas imperfei¢des, manchas e vestigios podem
ser captadas pela digitalizacdo, além de que
durante esse processo ha também uma perda de
tonalidade, devido a iluminagdo promovida pelo
proprio scaner.

As ilustragdes apresentadas foram produzidas
manualmente visando o minimo de imperfei¢des
possiveis no objeto de estudo, e o processo de
digitalizacdo concentrou-se apenas em limpar o
fundo da imagem e corre¢des da tonalidade, que se
perde um pouco na digitalizagdo. Esse processo
pode ser rapido ou demorado, a depender da
quantidade de correcdes necessarias. Aqui as

margens
subagudas

cephalon imerso
no 1° pereonito

Scientific illustration of parasitic isopods

imagens sofreram apenas leves alteragdes de
brilho, contraste e saturacdo, sendo suficientes para
corrigir as falhas supracitadas. Para isso o
programa de edi¢do de imagem utilizado foi o
GIMP.

As artes finais foram elaboradas e seguem abaixo
acompanhadas com uma breve descri¢do
taxondmica do material estudado, e fotos de
referéncia para comparagdo, demonstrando a
conservagdo das principais caracteristicas das
espécies ilustradas:

Cymothoidae Leach, 1818

Cymothoa Fabricius, 1793

Cymothoa excisa Perty, 1830 (Fig. 7)

Descricao (segundo Thatcher et al., 2003; Alves et
al.,2019; Ribeiro et al.,2021)

Figura 7. Fémea de Cymothoa excisa; a — imagem adaptada de Thatcher e7 al., (2003) para mostrar a cor proxima do material
observado em laboratdrio; b - ilustragio feita com técnica mista, I - vista dorsal; II - vista ventral demonstrando a disposigdo dos

peredpodes, escala: 10mm.
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Fémea: Corpo grande e truncado na regido anterior.
Corpo apresenta coloragdo que mistura bege e
amarelo em diferentes tonalidades. Pereon
parcialmente convexo. Cephalon distinto, ndo
lobado e profundamente imerso no 1° pereonito,
com margens anterolaterais subagudas
circundando o cephalon. Tracos de olhos presentes
e sutis, ndo proeminentes. Segmentos de Pleon
(pleonitos) sdo mais estreitos que os pereonitos e
estdo profundamente imersos no 7° pereonito. As
placas coxais ndo sdo fortemente expandidas, ndo
atingindo as bordas dos pereonitos. Sete pares de
peredpodes divididos em seis segmentos cada,
todos adaptados terminando em garras fortemente
preénseis.

Braga Schioedte & Meinert, 1881
Braga cichlae Schioedte & Meinert, 1881 (Fig. 8)

1" perionito
maior

escudo

Pleon em forma de

Mota Alves et al.

Descri¢ao (segundo Thatcher, 2006; Thatcher et
al.,2009)

Corpo simétrico, mais comprido que largo.
Apresenta uma coloracdo predominantemente
amarela, e cromatoforos com uma pigmentagdo
mais escura, distribuidos dorsalmente pelo corpo.
Cephalon néo imerso no 1° pereonito; com fronte
aguda; bases das antenas bem separadas. O
pereonito 1 ¢ maior que o 7; € 0s 5 e 6 mais curtos
que os 2-5; placas coxais compactas, ndo se
estendendo posteriormente aos seus pereonitos.
Peredpodes relativamente longos, sendo o par 7
mais longo que os outros. Pleon levemente imerso
no pereonito 7; pleonitos produzidos lateralmente.
Pleotelson em forma de escudo. Urdpodes curtos
com endopodos mais curtos que exdpodos.
Pledpodes com contorno oval, mais largos que
compridos.

pleopodes de
contorno oval

Figura 8. a - Espécime de Braga cichlae coletado em laboratorio, e observado sob esteromicroscopio, apresentando um padrao de
cores predominantemente amarelo, um com sutil pigmentagdo dos cromatdforos; b - Ilustragdo feita com técnica mista,
apresentando respeitando o padréo de cores e preservando as caracteristicas morfoldgicas.
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O estudo tem algumas limitagdes por ser uma visao
nova sobre a ilustracéo taxondmica, trazendo uma
possibilidade que se desvincule do padrio
monocromatico adotado por taxonomistas. O
numero de espécies utilizadas no estudo foi baixo,
uma vez ndo havia muitas espécies de isopodes
disponiveis para elaborar mais ilustragdes na
colecdo do laboratorio. A técnica utilizada ¢é de alta
complexidade, o que faz com que haja um
investimento consideravel em materiais e tempo de
estudo em ilustragdo e no material analisado.

O trabalho descreveu que hd poucos estudos e
investigacdes que abordem evolugdo e composi¢ao
da ilustracdo cientifica dentro um campo
especifico abrangente como a ictioparasitologia. A
maioria dos trabalhos de ilustracdo cientifica
trazem apenas um contexto sobre sua utiliza¢do no
ensino e aprendizado de ciéncias biologicas,
explanagdes mais gerais e comparativas das
técnicas mais utilizadas como nanquim, grafite e
lapis de cor. Enquanto que os trabalhos que
envolvem parasitologia de organismos aquaticos
geralmente abordam aspectos como ecologia,
biogeografia e taxonomia, dessa forma trabalhos
que unam essas duas areas e envolvam discussdes
sobre uma técnica de ilustragdo parasitologica sdo
praticamente inexistentes para a area, fazendo com
que haja pouca inovagéo e exploragdo nesse campo
por parte dos pesquisadores nesse sentido.

O histdrico de ilustragdes de isopodes ao longo do
tempo permitiu a explanagdo de alguns aspectos
retratados na literatura. Algumas ilustragdes mais
antigas feitas com tecnologia mais limitada da
época, estavam visual e cientificamente mais
elaboradas, enquanto outras mais recentes, ja com
avancos tecnologicos, apresentavam a
visualizagdo de mais elementos taxonomicos
embora ndo estivessem visualmente belas e
padronizadas, como nos desenhos do corpo dos
isépodes nos trabalhos de Thatcher. Esse fato
observado permite compreender que
independentemente da tecnologia, é crucial o
equilibrio entre o conhecimento cientifico do
objeto estudado e o dominio da técnica a ser
utilizada, que tem influéncia direta no resultado
final da obra.

As ilustragdes aqui feitas foram cuidadosamente
preparadas, o estudo das mesmas demonstra que a
técnica mista permite um material ilustrativo

Scientific illustration of parasitic isopods

consistente com uma sobreposi¢do de camadas
onde os materiais se complementam gerando um
efeito visualmente belo e realistico, resgatando
uma semelhanca com suas primeiras descri¢des
entre os anos 1800-1900, além de enfatizar que as
ilustragdes ndo deixam a desejar no ponto de vista
taxondmico, destacando as cores, preservando
caracteristicas morfoldgicas, o que faz manter o
rigor cientifico na técnica.

Por ser uma técnica complexa, recomenda-se que
haja uma prévia preparagdo e estudos
aprofundados de cores e materiais a ilustradores
que queiram inserir a técnica em estudos
taxonOmicos. Entretanto, dentro da area
ictioparasitoldgica a técnica se mostrou eficaz até o
momento somente para crustaceos parasitas,
especificamente nesse trabalho para os is6podes,
pois podem ser vistos a olho nu ou com auxilio de
lupa e apresentam coloragdo, assim Copepodes ¢
Branchiura. Por se tratar uma nova aplicacdo de
ilustragdo cientifica, sdo necessarios mais estudos
para estender a aplicacdo dessa técnica ilustrativa a
outros grupos parasitarios. O presente estudo € o
primeiro a descrever uma historia comparativa das
ilustragdes de isopodes parasitas ao longo do
tempo e também o primeiro a trazer a técnica mista
como uma possibilidade de ilustragdo cientifica
para trabalhos e estudos taxondmicos de isépodes
parasitas.
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