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ABSTRACT

Parasitic metazoans were determined in Triportheus angulatus (Spix & Agassiz, 1829) acquired from the "Belén"
market in Iquitos, Peru. Thirty individuals of 7. angulatus were collected, of which the gills, muscles and digestive
tract were analyzed to find parasitic metazoans. The groups of identified parasites were Monogenoidea and
Nematoda. Permanent slides cleared in Hoyer's medium were prepared for monogenoids for their identification. In
nematodes, semi-permanent slides cleared with lactic acid were prepared. Parasitological indices were calculated
for prevalence, intensity, mean intensity and mean abundance. One hundred fifty-one metazoan parasites were
collected from 7. angulatus acquired from the “Belén” market in Iquitos, Peru. The following monogenoids were
identified: Anacanthorus acuminatus Kritsky, Boeger & Van Every, 1992; Anacanthorus chaunophallus Kritsky,
Boeger & Van Every, 1992; Anacanthorus Chelophorus Kritsky, Boeger & Van Every, 1992; Anacanthorus
euryphallus Kritsky, Boeger & Van Every, 1992; Anacanthorus lygophallus Kritsky, Boeger & Van Every, 1992;
Anacanthorus pithophallus Kritsky, Boeger & Van Every, 1992; Ancistrohaptor falciferum Agarwal & Kritsky,
1998; Ancistrohaptor falcunculum Agarwal & Kritsky, 1998, three unidentified species belonging to the genus
Jainus: Jainus spl, Jainus sp2, Jainus sp3; and one species of Nematoda, Procamallanus (Spirocamallanus)
inopinatus Travassos, Artigas et Pereira, 1928. The species belonging to nematoda presented the highest prevalence
with 53.33% and an average abundance of 1.83 larvae on average. The genus Jainus sp3, presented the highest
average intensity of4.50.

Keywords: monogenoids — nematodes — sardine — taxonomy

Este articulo es publicado por la revista Neotropical Helminthology de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica, Universidad Nacional
Federico Villarreal, Lima, Pert auspiciado por la Asociacion Peruana de Helmintologia e Invertebrados Afines (APHIA). Este es un articulo de
acceso abierto, distribuido bajo los términos de la licencia Creative Commons Atribucion 4.0 Internacional (CC BY 4.0) [https://
creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.es] que permite el uso, distribucién y reproduccion en cualquier medio, siempre que la obra original
sea debidamente citada de su fuente original.

doi:10.24039/rnh20221611393

37



Neotropical Helminthology, 2022, 16(1), ene-jun Rengifo-Chota et al.

RESUMEN

Se determinaron los metazoarios parasitos en Triportheus angulatus (Spix & Agassiz, 1829) adquiridos
del mercado “Belén” Iquitos, Pert. Se colectaron 30 individuos de 7. angulatus, de las cuales las
branquias, musculatura y el tracto digestivo se analizaron con la finalidad de encontrar metazoarios
parasitos. Los grupos de parasitos identificados fueron Monogenoidea y Nematoda. De los
monogenoideos colectados se prepararon laminas permanentes clarificadas con medio Hoyer para su
identificacion. En el caso de los nematodos se prepararon laminas semipermanentes clarificadas con acido
lactico. Se calcularon los indices parasitarios como prevalencia, intensidad, intensidad media y
abundancia media. Se colectaron 151 individuos metazoarios parasitos en 7. angulatus adquiridos del
mercado “Belén” Iquitos, Pert de las cuales se identificaron nueve especies de monogenoideos;
Anacanthorus acuminatus Kritsky, Boeger & Van Every, 1992; Anacanthorus chaunophallus Kritsky,
Boeger & Van Every, 1992; Anacanthorus chelophorus Kritsky, Boeger & Van Every, 1992;
Anacanthorus euryphallus Kritsky, Boeger & Van Every, 1992; Anacanthorus lygophallus Kritsky,
Boeger & Van Every, 1992; Anacanthorus pithophallus Kritsky, Boeger & Van Every, 1992;
Ancistrohaptor falciferum Agarwal & Kritsky, 1998; Ancistrohaptor falcunculum Agarwal & Kritsky,
1998, tres especies no identificadas pertenecientes al género Jainus: Jainus spl, Jainus sp2, Jainus sp3;y
una especie de Nematoda, Procamallanus (Spirocamallanus) inopinatus Travassos, Artigas et Pereira,
1928. Se concluye que los indices parasitarios de la especie perteneciente a la clase Nematoda presento la
mayor prevalencia con 53,33% y una abundancia media 1,83 larvas en promedio y en el caso del género
Jainus sp3 presento lamayor intensidad media de 4,50 en promedio.

Palabras clave: monogenoideos — nematodos — sardina — taxonomia

INTRODUCCION  y Agassiz , 1829 “boquichico”; Arapaima gigas
(Schinz, 1822) “paiche” (Delgado et al., 2007);
Brycon cephalus (Giinther, 1869) “sabalo”
La Amazonia peruana cuenta con mas de 1000 (Cabrera & Rivadeneyra, 2016); Colossoma
especies de peces correctamente catalogadas macropomum (Cuvier, 1816) “gamitana”,
(Murrieta-Morey, 2019), muchos de los cuales  Piaractus brachypomus (Cuvier, 1818) “paco”
constituyen el sustento alimenticio mas importante  '(Alcantara et al., 2015) entre otros peces (Monroy,
del poblador amazénico. Dentro de estos peces se  2019; Vasquez & Zaraiva, 2007) . Sin embargo, no
encuentra Triportheus angulatus (Spix & Agassiz, hay suficientes investigaciones sobre metazoarios
1829) “sardina” (Monroy, 2019) (Characiformes: parasitos presentes en 7. angulatus (Iannacone et
Triportheidae). Este pez es una de las principales  al., 2000).
especies de la pesqueria comercial de la Amazonia
peruana (Garcia et al., 2018) y se caracteriza por ~ Ante las consideraciones antes mencionadas en el
poseer un cuerpo relativamente alargado y alto,con  presente trabajo de investigacion se busca conocer
una expansion sobresaliente en la region pectoral — cuales son los metazoarios parasitos de T.
(Garcia et al., 2018). La gran diversidad de peces  angulatus obtenidos en el mercado Belén, Iquitos,
presentes en los rios y las zonas inundables de la  Pert.
cuenca Amazonica se convierten en potenciales
léospederos para una gran variedad de parasitos. MATERIALES Y METODOS
onocer sobre los parasitos presentes en nuestros
peces contribuyen grandemente al aumento del
conocimiento de la biodiversidad de nuestros  Areade estudio
ecosistemas amazonicos (Moreira et al., 2017). Se  El presente trabajo se ejecuto en el Laboratorio de
han realizados estudios sobre los metazoarios Parasitologia y Sanidad Acuicola del Instituto de
parasitos de diferentes especies de peces presentes  Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP),
en nuestra Amazonia: Prochilodus nigricans Spix  ubicado al margen derecho de la Carretera Iquitos-

38



Neotropical Helminthology, 2022, 16(1), ene-jun

Nauta, km 4,5, Quistococha, distrito de San Juan
Bautista, Maynas, Region Loreto, Iquitos, Pert.

Obtencion de las muestras

Los peces se obtuvieron en tres visitas al mercado
“Belén” de la ciudad de Iquitos. Se compraron 10
peces por cada visita. Los peces fueron capturados
del rio Amazonas e Itaya, dicho dato se obtuvo de
las encuestas que se realizaron a los proveedores de
peces.

Seleccion de las muestras

Se obtuvieron los peces durante el mes de
setiembre (periodo de vaciante) del afio 2019. Los
especimenes presentaron las siguientes
caracteristicas; piel con pigmentacion brillante,
ojos convexos (salientes), branquias de color
brillante (rojo intenso), carne firme y elastica con
superficie uniforme. Posteriormente los peces
fueron llevados en bolsas plasticas (no se considero
otro aspecto mas en el traslado debido a que se
estaba llevando ejemplares muertos) al laboratorio
de Parasitologia y Sanidad Acuicola del IIAP.

Analisis de las muestras
En el laboratorio de parasitologia del IIAP se
registrd el peso de los ejemplares mediante el uso
de una balanza, se midi¢ la longitud estandar con la
ayuda de un ictiometro (cm) para asi pasar a la
fijacion de las muestras.

Monogenoidea

Para la colecta de monogenoideos, se corto el
opérculo del pez con la ayuda de una tijera y pinza
para retirar las branquias y se colocé en un frasco
de plastico de 100 mL. Luego se adiciono al frasco
agua caliente a una temperatura de 65 a 68 °C
considerando que el agua no llene mas de la mitad
del frasco. Se agitd vigorosamente el frasco por
algunos segundos con la finalidad de que los
monogeneos se desprendan de las branquias y por
el actuar del agua caliente mueran estirados para
poder visualizarlos mejor a vista del estereoscopio.
Consiguientemente se adiciond alcohol al 96%
para que se preserve la muestra. Se vertid un poco
del contenido del frasco en una placa Petri para
realizar la observacion al estereoscopio, y se siguid
repitiendo este proceso hasta que se acabd el
contenido. Los especimenes encontrados fueron
colectados con la ayuda de estiletes finos y
colocados en tubos plasticos de 1 mL con alcohol
etilico al 96% (Murrieta-Morey, 2019).
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Nematoda

Para la colecta de nematodos; se realizd un corte
longitudinal en la regiéon ventral del pez para
extraer el tracto digestivo. Cada organo se analizd
individualmente en una placa Petri conteniendo
agua para su observacion al estereoscopio. Los
nematodos encontrados fueron colectados con
estiletes y pinzas. Antes de fijar los parasitos se
procedid a limpiarlos con la ayuda de pinceles y
luego colocarlos en tubos eppendorf de 1 mL,
conteniendo alcohol etilico al 70% (Murrieta-
Morey, 2019).

Preparacion de laminas

Monogenoidea

Para el estudio morfométrico y observacion de las
estructuras esclerotizadas, los especimenes se
montaron en laminas permanentes con el medio
clarificador Hoyer. Se coloc6 una gota de Hoyer en
una lamina porta objeto y luego se coloco al
parasito en la gota. Se cubrio la gota con una lamina
cubre objeto para posteriormente observarlo al
microscopio, el lugar donde se encontraba el
parasito se marco su posicion por encima de la
lamina cubre objeto utilizando un marcador
indeleble. Se rotuld la lamina con las
informaciones correspondientes del parasito y
hospedero(Murrieta-Morey, 2019).

Nematoda

Para el estudio de las caracteristicas morfologicas y
anatdmicas, los especimenes de nematodos fueron
clarificados con acido lactico. Se coloco una gota
de acido lactico en una lamina porta objeto y luego
se coloco al parasito en la gota. Se cubrio la gota
con una ldmina cubre objeto. Se rotuld la lamina
con las informaciones correspondientes del
parasito y hospedero (Murrieta-Morey, 2019).

Identificacion parasitaria

Las laminas permanentes se observaron al
microscopio, con un objetivo de 4X, 10X, 40X, La
identificacién de las especies se basd en los
trabajos originales de descripcion de las especies
Moravec, 1998 (Thatcher, 2006; Cohen et al.,
2013).

Célculo de los indices parasitarios

Se calcularon los indices parasitarios de
prevalencia, intensidad, intensidad media y
abundanciamedia (Bush ez al., 1997).
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Prevalencia (%): Relacion entre el nimero de
hospedadores parasitados divididos por el numero
de huéspedes examinados, multiplicados por 100.

NPXlOO
NE

P

Donde:

NP = ntmero de peces infectados por una
determinada especie de parasito.

NE =numero total de peces examinados.

Intensidad: Numero de parasitos de una especie
parasita en un solo hospedador

Intensidad media: Mide la cantidad media de
parasitismo solo entre los hospedadores
parasitados:

_ Nspl
~ NPspl

Donde:

Nspl =numero de individuos de una determinada
especie parasita.

Npspl = nimero de peces infectados por una
determinada especie parasita.

Abundancia media: Nimero promedio de parasitos
por hospedador examinado en una muestra
(incluye a los no infectados); se corresponde con la
media aritmética, ya que se obtiene al dividir el
nimero total de pardsitos de una determinada
especie entre el numero total de hospederos
examinados.

AM =22
NPE
Donde:
NTP = numero total de parasitos de una
determinada especie.
NPE = numero total de peces examinados

(parasitados y no parasitados) en la muestra.

Aspectos éticos:

El IIAP, cuenta con R. D. N° 132-2014-GRL-
DIREPRO, del Ministerio de la Produccién que le
da facultad para la coleta, investigacion y
produccion de peces, asi como, el desarrollo de
trabajos en acuicultura, la misma que fue
actualizada con RDN°217-2016-GRL-DIREPRO.
De igual modo el ITAP cuenta con habilitacion
PTH-068-16-PEC-SANIPES para trabajos
acuicolas de acuerdo con las normas sanitarias.
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RESULTADOS

Se colectaron un total de 151 especimenes
parasitos pertenecientes a dos taxones. Filo
Platyhelmithes, clase Monogenoidea, orden
Polyonchoinea, familia Dactylogyridae tuvieron
96 individuos y la clase Nematoda, orden
Spirurida, familia Camallanidae, con 55 individuos
(larvas y adultos). Se identificaron 12 especies
parasitas; 11 especies de Monogenoidea:
Anacanthorus acuminatus Kritsky, Boeger & Van
Every, 1992; Anacanthorus chaunophallus
Kritsky, Boeger & Van Every, 1992; Anacanthorus
chelophorus Kritsky, Boeger & Van Every, 1992,
Anacanthorus euryphallus Kritsky, Boeger & Van
Every, 1992; Anacanthorus lygophallus Kritsky,
Boeger & Van Every, 1992; Anacanthorus
pithophallus Kritsky, Boeger & Van Every, 1992;
Ancistrohaptor falciferum Agarwal & Kritsky,
1998; Ancistro hampton falcunculum Agarwal &
Kritsky, 1998, tres especies no identificadas
pertenecientes al género Jainus: Jainus spl, Jainus
sp2, Jainus sp3; y una especie de Nematoda,
Procamallanus (Spirocamallanus) inopinatus
Travassos, Artigas et Pereira, 1928 .

Anacanthorus acuminatus Kritsky, Boeger &
Van Every 1992

Descripcion: Cuerpo fusiforme. Cuatro ojos.
Haptor con ganchos similares. Ganchos con
vastago alargado, cuya base tiene forma de una
esfera y punta ligeramente curvada. Cirrus largo,
sigmoide, con base en forma de una semilla. Pieza
accesoria compuesta por tres ramas distales; 2
ramas puntiagudas. Pieza accesoria articulada al
cirrus (Fig.1).

Anacanthorus chaunophallus Kritsky, Boeger &
Van Every 1992

Descripcion: Cuerpo robusto, fusiforme,
suavemente ahusado hacia ambos extremos.
Cuatro ojos; ojos posteriores mas grandes y mas
visibles que los anteriores. Haptor con ganchos
similares. Ganchos con vastagos delgados y
alargados, cuya base es una esfera pequeiia, punta
ligeramente curveada. Cirrus articulado con la
pieza accesoria. Cirrus largo, sigmoide, con
abocinamiento terminal, base grande en forma
redondeada. Pieza accesoria con tres ramas; rama
medial, terminacién en forma de una semilla

(Fig.2).
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Anacanthorus chelophorus Kritsky, Boeger &
Van Every 1992

Descripcion: Cuerpo fusiforme, robusto. Cuatro
ojos equidistantes; miembros del par posterior mas
grandes que el par anterior. Haptor con ganchos
similares. Gancho con vastago ligeramente
alargado. Cirrus articulado a la pieza accesoria.
Cirrus sigmoide, con ensanchamiento terminal,
base grande sin reborde. Pieza accesoria
compuestas por tres ramas; dos ramas formando
garra (Fig.3).

Anacanthorus euryphallus Kritsky, Boeger &
Van Every 1992

Descripcion: Cuerpo fusiforme. Cuatro ojos
equidistantes (ojos anteriores no visibles en esta
imagen). Haptor con ganchos similares. Ganchos
con vastago robusto, punta ligeramente curvada.
Cirrus articulado a la pieza accesoria. Cirrus
ampliamente tubular, con leve ensanchamiento
terminal, base sin reborde. Pieza accesoria en
forma de un tubo delgado cuya parte posterior se
curvea formando un gancho (Fig.4).

Anacanthorus lygophallus Kritsky, Boeger &
Van Every 1992

Descripcion: Cuerpo fusiforme, robusto. Dos ojos,
el par anterior esta ausente. Haptor con ganchos
similares; vastago visiblemente inflado y curvo,
estrechandose suavemente hacia ambos extremos.
Cirrus articulado a la pieza accesoria. Cirrus largo
en forma de un tubo con abocinamiento terminal,
base grande ligeramente abocinado. Pieza
accesoria en forma de una “H” en posicion
horizontal, cuyas ramas tienen distintos tamafios y
grosores (Fig.5).

Anacanthorus pithophallus Kritsky, Boeger &
Van Every 1992

Descripcion: Cuerpo fusiforme, suavemente
ahusado hacia ambos extremos; mayor ancho en la
longitud media. Haptor con ganchos similares cuya
punta es ligeramente curvada. Cirrus articulado a la
pieza accesoria. Cirrus sigmoide, con
ensanchamiento terminal, base grande. Pieza
accesoria compuesta por dos ramas puntiagudas
que se unen entre si en el extremo anterior (Fig.6).

Ancistrohaptor falciferum Agarwal & Kritsky,
1998

Descripcion: Cuerpo robusto. Cuatro ojos; Par de
0jos posteriores mas grandes que el par anterior.
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Ancla ventral con raiz superficial alargada, raiz
profunda ancha redondeada, eje y punta alargados
y curvos. Ancla dorsal con raices paralelas, eje
recto, punta dirigida lateralmente. Organo
copulador masculino (cirrus) de compuesto por dos
anillos. Pieza accesoria en forma de una cuchara,
enposicion lateral (Fig. 7).

Ancistrohaptor falcunculum Agarwal &
Kritsky, 1998

Descripcion: Cuerpo fusiforme. Cuatro ojos; par de
ojos posteriores mas grandes que el par anterior.
Ancla ventral, con raiz superficial alargada
truncada, raiz profunda corta, ancha, tallo y punta
alargados uniformemente curvados. Ancla dorsal,
con raiz superficial alargada, raiz corta profunda,
tallo ligeramente curvado y punta recurvada.
Barra dorsal en forma de V. Ganchos finos,
alargados y curvados. Cirrus en forma de una J
invertida. Pieza accesoria en forma de unas tenazas

(Fig. 8).

Jainus spl

Descripcion: Cuerpo fusiforme y robusto. Cuatro
ojos. Ancla ventral, con raiz superficial alargada,
raiz profunda corta, lamina ligeramente curvada
que termina en punta. Ancla dorsal, con raiz
profunda mas pequefla que la raiz superficial,
lamina corta ligeramente curvada con punta roma.
Poseen 2 tipos de ganchos; un gancho de vastago
corto y robusto, y otro modificado en forma de un
chupete con la punta alargada y curveada. Barra
ventral en forma de una placa que se engrosa y
curvea en los extremos. Complejo copulatorio;
cirrus en forma de un tubo largo y delgado cuya
base se curvea y en el otro extremo forma un
gancho. Pieza accesoria en forma de placa, se
articulaal cirrus (Fig.9).

Jainus sp2

Descripcion: Cuerpo fusiforme, mayor anchura
alcanza en la mitad del cuerpo. Cuatro ojos. Anclas
ventrales, con raiz profunda corta, raiz superficial
ligeramente alargada que se adelgaza distalmente,
lamina delgada y curvada que termina en punta.
Ancla dorsal pequefia, con raiz superficial y
profunda casi del mismo tamafio. Ganchos
alargados y delgados con punta ligeramente curva.
Barra ventral alargada en forma de placa. Barra
dorsal en forma de placa corta. Complejo
copulatorio; cirrus en forma de un tubo delgado
cuya base se enrolla, pieza accesoria en forma de
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tenazas (Fig.10).

Jainus sp3

Descripcion: Cuerpo en forma de globo. Cuatro
ojos. Ancla ventral con raiz superficial gruesa y
alargada, raiz profunda corta. Ancla y barra dorsal
no visible. Gancho con lamina corta y punta
robusta y curvada. Complejo copulatorio
compuesto por el cirrus y la pieza accesoria. Cirrus
en forma de un tubo que se enrolla en la base cuyo
extremo tiene forma de una semilla. Pieza
accesoria en forma de un gancho de pesaje

(Fig.11).

Procamallanus (Spirocamallanus) inopinatus
Travassos, Artigas et Pereira, 1928

Rengifo-Chota et al.

Descripcion: Nematodos grandes con cuticula casi
lisa, abertura oral circular, dos dientes medianos
dorsal y ventral, capsula bucal quitinizada de color
naranja, de paredes delgadas, su superficie interna
estd provista con numerosos y finos
engrosamientos espirales, anillo basal de la capsula
no muy prominente. Eso6fago muscular
significativamente mas corto que el glandular;
ambos con extremos posterior ensanchado. La cola
termina en punta (Fig.12).

Indices parasitarios de las especies identificadas
En la siguiente tabla se muestran los valores
calculados de los indices parasitarios:

Tabla 1. Especie parasita, indices parasitarios de los metazoarios parasitos en Triportheus angulatus colectados
en el Mercado Belén, Iquitos, Perti. P (%) Prevalencia; IM - intensidad media; AM - abundancia media.

Grupo / especie parasita P (%) M AM
Monogenoidea
Ancistrohaptor falciferum Agarwal & Kritsky, 1998 20 1,50 0,30
Ancistrohaptor falcunculum Agarwal & Kritsky, 1998 10 1,67 0,17
Anacanthorus chelophorus Kritsky, Boeger & Van Every 1992 23,33 1,71 0,40
Anacanthorus chaunophallus Kritsky, Boeger & Van Every 1992 23,33 1,57 0,37
Anacanthorus lygophallus Kritsky, Boeger & Van Every 1992 10 2,00 0,20
Anacanthorus pithophallus Kritsky, Boeger & Van Every 1992 6,67 1,00 0,07
Anacanthorus euryphallus Kritsky, Boeger & Van Every 1992 6,67 1,00 0,07
Anacanthorus acuminatus Kritsky, Boeger & Van Every 1992 3,33 1,00 0,03
Jainus spl. 16,67 1,60 0,27
Jainus sp2. 50 2,07 1,03
Jainus sp3. 6,67 4,50 0,30
Nematoda
Procamallanus (Spirocamallanus) inopinatus Travassos, Artigas et 53,33 3,44 1,83

Pereira, 1928

La especie P. (Spirocamallanus) inopinatus fue la
que mostré la mayor tasa de prevalencia y
abundancia media. La especie Jainus sp3 presentd
la mayor tasa de intensidad media. Los que
presentaron menores tasa fueron: Ancistrohaptor

falciferum, Anacanthorus chelophorus,
Anacanthorus chaunophallus, Anacanthorus
lygophallus, Anacanthorus pithophallus,
Anacanthorus acuminatus, Jainus spl y Jainus
sp2.
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Parasitic metazoa of Triportheus angulatus

Figura 1-4. Metazoarios parasitos presentes en Triportheus angulatus. 1. Anacanthorus acuminatus. 1A. Cuerpo completo; 1B.
Haptor, g. ganchos; 1C. Complejo copulador, c. cirrus, pa. Pieza accesoria. 2. Anacanthorus chaunophallus. 2A. Cuerpo
completo; 2B. Haptor, g. ganchos; 2C. Complejo copulador, c. cirrus, pa. Pieza accesoria. 3. Anacanthorus chelophorus. 3A.
Cuerpo completo; 3B. Haptor, g. ganchos; 3C. Complejo copulador, c. cirrus, pa. Pieza accesoria. 4. Anacanthorus euryphallus.
4A. Cuerpo completo; 4B. Haptor, g. ganchos; 4C. Complejo copulador, c. cirrus, pa. Pieza accesoria.

DISCUSION

En estudio realizado en Brasil en el 2017, se
registrd que 7. angulatus “sardina” presenta 11
especies Monogenoideos(Moreira et al., 2017). De
los cuales nueve de ellas se registraron en este
estudio: A. acuminatus, A. chaunophallus, A.
chelophorus, A. euryphallus, A. lygophallus, A.
pithophallus, A. falciferum, A. falcunculum, Jainus
spl. Solo dos especies mencionadas en el anterior
trabajo no parasitaron 7. angulatus: Rhinoxenus
anaclaudiae 'y una especie perteneciente a un
nuevo género aun no descrita (Moreira et al.,
2017).
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El que se haya registrado un gran numero de
especies monogenoideos comunes en el anterior
trabajo realizado en Brasil (Moreira et al., 2017) y
en este presente trabajo, puede deberse a la alta
especificidad que tienen los monogenoideos hacia
sus hospederos, pues a pesar de que 7. angulatus
pueda encontrarse en dos lugares diferentes, si el
medio acuatico presenta condiciones similares y si
estas especies monogenoideos se encuentran en
este medio, esto favorece su establecimiento
(Thatcheretal.,2006; Cohenetal.,2013).

Esta especificidad no solo puede darse a nivel de
especie sino también a nivel de género como
sucede en el caso de dos especies de Anacanthorus
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Figura 5-8. Metazoarios parasitos presentes en Triportheus angulatus. 5. Anacanthorus lygophallus. 5A. Cuerpo completo; 5B.
Haptor, g. ganchos; 5C. Complejo copulador, c. cirrus, pa. Pieza accesoria. 6. Anacanthorus phitophallus. 6A. Cuerpo completo;
6B. Haptor, g. ganchos; 6C. Complejo copulador, c. cirrus, pa. Pieza accesoria. 7. Ancistrohaptor falciferum. TA. Cuerpo
completo; 7B. Haptor, g. ganchos; 7C. Complejo copulador, c. cirrus, pa. Pieza accesoria. 8. Ancistrohaptor falcunculum. 8A.
Cuerpo completo; 8B. Haptor, g. ganchos; 8C. Complejo copulador, c. cirrus, pa. Pieza accesoria.

presentes en tres especies hospederas que habitan
en aguas continentales del Pert (Triportheus albus
Cope, 1872; T. angulatus y T. elongatus Spix &
Agassiz, 1829) (Ortega et al., 2010); A.
acuminatus, y A. euryphallus. No obstante, cabe
indicar también el caso de dos especies de
Ancistrohaptor presentes en estas tres especies de
peces hospederos mencionadas anteriormente; A.
falciferum, A. falcunculum (Thatcher, 2006; Cohen
etal.,2013; Moreiraetal.,2019).
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Por otro lado, segun Cohen ef al. (2013), en lo que
respecta al numero de especies monogenoideas
registradas en los géneros Anacanthorus,
Ancistrohaptor y Jainus, y el nimero de especies
registradas de cada género en este trabajo podemos
indicar lo siguiente: el género Anacanthorus
cuenta con 67 especies, de las cuales seis de ellas
son registradas en este trabajo; A. acuminatus, A.
chaunophallus, A. chelophorus, A. euryphallus, A.
lygophallus, A. pithophallus. Para el género
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Figura 9-11. Metazoarios parasitos presentes en Triportheus angulatus. 9. Jainus spl. 9A. Cuerpo completo; 9B. Haptor, g.
ganchos, gm. ganchos modificados, ad. ancla dorsal, av. ancla ventral, bd. barra ventral; 9C. Complejo copulador, c. cirrus, pa.
Pieza accesoria. 10. Jainus sp2. 10A. Cuerpo completo; 10B. Haptor, g. ganchos, gm. ganchos modificados, ad. ancla dorsal, av.
ancla ventral, bd. barra ventral; 10C. Complejo copulador, c. cirrus, pa. Pieza accesoria. 11. Jainus sp3. 11A. Cuerpo completo;
11B. Haptor, g. ganchos, ad. ancla dorsal, av. ancla ventral, bd. barra ventral; 11C. Complejo copulador, c. cirrus, pa. Pieza
accesoria.

Figura 12. Ejemplar Hembra de Procamallanus (Spirocamallanus) inopinatus. A. Parte anterior del cuerpo, em. esdfago
muscular, eg. esdéfago glandular. B. Capsula bucal. C. cola.
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Ancistrohaptor se registran solo tres especies de las
cuales dos de ellas se registraron en este trabajo; 4.
falciferum, A. falcunculum. Y por ultimo en el
género Jainus solo se registran seis especies de los
cuales ninguna de ellas se registra en este trabajo;
sin embargo, se encontraron tres especies no
registradas previamente; Jainus spl, Jainus sp2 y
Jainus sp3.

En Brasil, P (Spirocamallanus) inopinatus es
considerado el nematodo con mayor presencia
debido a que fue registrado en 51 especies de peces.
Cabe mencionar que este nematodo fue registrado
en T angulatus del Lago de Yarinacocha en Peru
(Iannacone et al., 2000), y en el lago Cataldo,
Amazonas, Brasil (Moreira et al.,2017). Por lo que
en este trabajo se registré por tercera vez a esta
especie.

Por otro lado, a diferencia del trabajo realizado por
Moreira et al. (2017), en este trabajo no fue
registrado el género Anisakis (nematodo). Larvas
en el tercer estadio de la familia Anisakidae,
principalmente del género Amisakis son agentes
etiologicos muy importantes debido a que causan
una enfermedad en el tracto intestinal de los
humanos, llamada anisakiasis (Moravec, 1998).

Los indices parasitarios sirven para hacer un
analisis cuantitativo de los parasitos de un
determinado hospedero, y los valores de los indices
parasitarios estan relacionadas a las condiciones
inmunolégicas del hospedero (Vasquez, 2014).

Los resultados obtenidos en este trabajo nos
indican que los ectoparasitos de la clase
monogenoidea poseen mayor nimero de especies
(11 especies), pero menor abundancia con un
promedio de 8,7 individuos por cada especie. A
diferencia de la clase Nematoda en la que sdlo se
registr6 una sola especie, pero fue la mas
abundante, pues presenté 55 individuos de la
especie P. (Spirocamallanus) inopinatus. En este
trabajo podemos asumir que la abundancia de
individuos de P. (Spirocamallanus) inopinatus esta
asociada a la alimentacién omnivora de T
angulatus, ya que dentro de la dieta de este pez se
encuentran insectos y copépodos que son
hospederos intermediarios de muchos nematodos
(Thacher, 2006; Garcia et al., 2018; Moreira et al.,
2019).
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En el caso de la riqueza de especies de
monogenoideos, puede deberse a que en el periodo
de vaciante hay mayor aglomeracion de peces y por
consiguiente la tasa de contacto entre ellos es
mayor, lo que favorece la transmision de estos
parasitos(Roberts e al., 2002; Garido et al.,2012).

Por otro lado, en un estudio realizado por
lannacone ez al. (2000) durante la época de vaciante
(comprendida entre abril a setiembre), se registro
que P. (Spirocamallanus) inopinatus muestra una
prevalencia de 29,8% en 7. angulatus. A diferencia
de este trabajo en que P (Spirocamallanus)
inopinatus llegd a registrar una prevalencia de
53,33 %. Esta variacion puede estar relacionada a
los cambios que puede haber en la disponibilidad
de alimentos en un determinado medio acuatico, es
decir, si en el medio acuatico hay mayor
disponibilidad de semillas y frutos, 7. angulatus se
va a alimentar mas de eso y por ende la
probabilidad de adquirir endoparasitos va ser
menor, por otro lado, si hay menor disponibilidad
de semillas y frutos y mas disponibilidad de
invertebrados, habra mas probabilidades de que la
sardina adquiera endoparasitos (Yamamoto et al.,
2004).

En general se puede decir que la fauna parasitaria
presente en poblaciones de peces hospedadores de
la misma especie, en diferentes regiones y
periodos, pueden sufrir diferencias en riqueza y
composicion. Esto se debe a la diferencia de
exposicion a la diversidad de especies de parasitos
enel tiempoy el espacio (Luque & Poulin, 2004).

Ampliar los lugares de muestreos en lo que
respecta a mercados en donde se adquieren los
ejemplares ayudaria a incrementar la probabilidad
de encontrar otros tipos de parasitos los cuales
puedan ser potencialmente nocivos para la salud
del consumidor el cual es el poblador amazdnico
consumidor de la carne de 7" angulatus.
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