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ABSTRACT

Keywords: Aedes aegypti – Gambusia punctata – nocturnal predation 

The objective of the study was to describe the predation of the larvae of Aedes aegypti (Linnaeus, 1762) by 
the bioregulator Gambusia punctata (Poey, 1854) under nocturnal conditions. The study was carried out 
in a domestic drinking water tank with a capacity of 20 000 L. Ten adult females of G. punctata were 
placed without feeding for 48 h. An infrared night vision HD video camera (version: DV-FR480) was 
attached and then, after 72 h, 10 A. aegypti mosquito larvae (L  and L ) were deposited at night time, 5 min 3 4

in three replicates. The larvae were tied with a generic black polyester thread and introduced at the same 
time until contact with the water surface. Recognition time (s) and predation of G. punctata were 
measured. The average recognition and predation by G. punctata on A. aegypti larvae showed statistically 
significant differences. The predatory capacity of mosquito larvae by G. punctata was instantaneous 
under night time conditions. It is concluded that the predatory capacity of G. punctata is natural and its 
recognition by A. aegypti larvae takes place in seconds, which is essential to maintain the biocontrol of this 
vector agent.
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PREDATION OF AEDES AEGYPTI (LINNEAUS, 1762) LARVAE BY THE BIOREGULATOR 
GAMBUSIA PUNCTATA (POEY, 1854) UNDER NOCTURNAL CONDITIONS

DEPREDACIÓN LARVARIA DE AEDES AEGYPTI (LINNEAUS, 1762) POR EL BIORREGULADOR 
GAMBUSIA PUNCTATA (POEY, 1854) EN CONDICIONES NOCTURNAS
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El objetivo del estudio fue describir la depredación de la fase larvaria de Aedes aegypti (Linnaeus, 1762) 
por el biorregulador Gambusia punctata (Poey, 1854) en condiciones nocturnas. El estudio se realizó en 
un tanque de agua potable de origen doméstico con capacidad de 20 000 L. Se ubicaron 10 hembras 
adultas de G. punctata sin alimentación durante 48 h. Se fijó una videocámara HD de visión nocturna 
infrarrojo (versión: DV-FR480) y luego, de las 72 h se depositaron, a través de 10 agujeros y en horario 
nocturno, 10 larvas del mosquito (L  y L ) de A. aegypti cada 5 min en tres réplicas. Las larvas se amarraron 3 4

con un hilo genérico de poliéster color negro y se introdujeron al mismo tiempo hasta el contacto con la 
superficie del agua. Se midió el tiempo (s) de reconocimiento y la depredación de G. punctata. El 
promedio de reconocimiento y la depredación por G. punctata ante las larvas de A. aegypti no mostró 
diferencias estadísticamente significativas. La capacidad depredadora de las larvas de mosquito por G. 
punctata fue instantánea en condiciones de horario nocturno. Se concluye, que la capacidad depredadora 
de G. punctata es natural y su reconocimiento ante las larvas de A. aegypti transcurre en seg, lo cual es 
fundamental para mantener el biocontrol de este agente vectorial.
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INTRODUCCIÓN

Aproximadamente, el 17% de las enfermedades 
infecciosas son transmitidas por vectores y causan 
más de 1 millón de muertes durante el año en todo 
el mundo (Bhatt et al., 2013). Por lo general, el 
control de larvas y vectores que provocan 
enfermedades tropicales como la malaria, el 
dengue, el zika entre otros, se realiza mediante el  
uso de insecticidas (Kebede et al., 2017; Kapesa et 
al., 2018). Se conoce que algunas especies como 
Anopheles gambiae (Giles, 1902) y Culex pipiens 
(Linnaeus, 1758) muestran resistencia a la mayoría 
de los insecticidas sintéticos que se utilizan para su 
regulación (Kudom et al., 2015; Kandel et al., 
2019; Suzuki et al., 2020), pero al mismo instante, 
los insecticidas sintéticos ocasionan efectos no 
deseados al ecosistema (Pavela, 2015; Robert et 
al., 2020). 

Aedes aegypti, es una de las especies de mosquitos 
dañinas al hombre, pues ocasiona elevadas tasas de 
morbilidad y mortalidad (WHO, 2014; Cuthbert et 
al., 2018), además de presentar mecanismos de 
adaptación que la protege del clima y la 
depredación en sistemas sépticos ricos en 
amoníaco permitiendo que sus poblaciones 
persistan y trasmitan enfermedades durante todo el 
año (Barrera et al., 2008; Durant & Donini, 2019), 
incluso A. aegypti, explora condiciones de agua 
salobre en regiones costeras donde ocurre la 

inundación de agua de mar (Ramasamy & 
Surendran, 2016; Surendran et al., 2018). Ante este 
comportamiento adaptativo de A. aegypti, se 
requiere asegurar su biocontrol mediante el uso con 
peces larvívoros (Chandra et al., 2008; Gachelin et 
al., 2018), y con ello, prevenir brotes, ya que no 
existen vacunas o tratamientos específicos contra 
estos patógenos (Basso et al., 2015; Guarner & 
Hale, 2019).

En el género Gambusia se encuentran algunas de 
las especies más extendidas a nivel mundial por su 
capacidad depredadora larval (Van-Dam & 
Walton, 2007; Dambach, 2020), y entre ellas se 
encuentran la Gambusia punctata (Poey, 1854), la 
cual es de importancia higiénico-sanitaria en Cuba 
(Fimia et al., 2016), y su capacidad depredadora 
larvaria no se inhibe, aun cuando las condiciones 
ambientales del medio sean desfavorables (Argota 
et al., 2020).

Debido que no existen vacunas o tratamientos 
específicos contra los patógenos que transmiten los 
agentes vectoriales como es A. aegypti (Basso et 
al., 2015; Guarner & Hale, 2019), se requiere 
prevenir cualquier brote que puedan ocasionar 
estos mosquitos y la regulación principal sería 
desde la potencial depredación con los propios 
animales acuáticos como es G. punctata. Los peces 
nativos para el biocontrol de larvas son 
herramientas eficientes y prácticas, pues su 
adquisición es fácil, de bajo costo y el manejo es 

RESUMEN

Palabras clave: Aedes aegypti – condiciones nocturnas – depredación – Gambusia punctata  



sencillo (García & González, 1986; Valero et al., 
2006). Según, Hernández et al. (2005), la 
capacidad depredadora de los peces se considera, 
como el consumo de larvas de mosquitos presentes 
en el medio durante las 24 h, y el potencial 
larvívoro, es la propiedad que tienen algunas 
especies para incluir en su dieta estadios inmaduros 
de culícidos. Dada esta conceptualización, los 
peces de G. punctata pueden depredar las larvas de 
mosquitos en cualquier intervalo horario.  
El objetivo del estudio fue describir la depredación 
larvaria de A. aegypti por el biorregulador G. 
punctata en condiciones nocturnas. 

El estudio se realizó en un tanque de agua potable 
de origen doméstico (capacidad de 4000 L) que se 
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MATERIALES Y MÉTODOS

encontraba sin cubierta de protección y, por ende, 
con alta probabilidad de ser un criadero de larvas de 
A. aegypti. Se ubicaron 10 hembras adultas de G. 
punctata muestreadas del río San Juan (Santiago de 
Cuba, Cuba) donde no se suministró alimentación 
durante 48 h. Para describir la depredación, se fijó 
previamente, una videocámara HD de visión 
nocturna infrarrojo (versión: DV-FR480, China). 
Luego de las 72 h, a través de 10 agujeros de 5 mm 
de diámetro (Figura 1) y en horario nocturno, se 
introdujeron cada 5 min durante tres réplicas, 10 
larvas de mosquitos (L  y L ) que fueron 3 4

suministradas por trabajadores salud pública 
vinculados a la campaña contra el A. aegypti. cada 
cinco min durante tres réplicas. Las larvas se 
amarraron con un hilo genérico de poliéster color 
negro y se introdujeron al mismo tiempo hasta el 
contacto con la superficie del agua. Se midió el 
tiempo de reconocimiento-depredación (s) por G. 
punctata. 

1

2

3 4

5 6

7

89

10

Figura 1. Marcaje y espacio de los agujeros en la introducción y el suministro de larvas de Aedes aegypti.

Se utilizó el programa estadístico profesional 
Statgraphics Centurion 18 para el tratamiento de 
los datos. La normalidad de los datos fue mediante 
la prueba Shapiro-Wilk. No se realizó la prueba de 
Bartlett para la homocedasticidad de varianza, pues 
se reconoció que los peces de G. punctata muestran 
igual capacidad de reconocimiento-depredación de 
las larvas de . La comparación sobre el A. aegypti
reconocimiento-depredación durante los tres 
suministros de larvas de  por cada A. aegypti
agujero se realizó, a través del análisis de varianza 
(ANOVA). De existir diferencias estadísticamente 
significativas, entonces se consideró la prueba de 
rangos múltiples de Bonferroni por el número 
reducido de pares a comparar. Los resultados 
fueron significativos cuando p<0,05.

Aspectos éticos: se considera como aspectos 
éticos, la exclusión de toda información indebida, 
pues se muestra para la veracidad de las 
comunicaciones científicas desde el registro en 
revistas indexadas. Se cumplió con el muestreo de 

los ejemplares de G. punctata donde se seleccionó, 
solo el número de individuos necesarios para el 
experimento. El resto, nuevamente se devolvieron 
a su medio natural. Las larvas de A. aegypti al ser 
suministradas durante el día, se cumplió con 
mantenerlas en cubetas rectangulares (30m x 15 cm 
x 5cm), agua no clorada y se les suministró 0,5 
harina de pescado seca para su supervivencia hasta 
el horario nocturno.

S e  m u e s t r a ,  q u e  n o  h u b o  d i f e r e n c i a s 
estadísticamente significativas (F = 0,17; p = 0,99), 
en el tiempo de reconocimiento-depredación de la 
G. punctata ante las larvas de A. aegypti. La 
Sumatoria del tiempo para la detección de las 
larvas en los agujeros centrales (4, 5, 9 y 10) fue 3 s 
menor, al promedio total entre los agujeros: 
4,77±1,41 s (Tabla 1). 

RESULTADOS
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Debe reconocerse, que el traslado de cualquier 
individuo fuera de su ambiente natural, es una 
situación de estrés donde puede ser posible la 
inhibición momentánea de alguna función 
biológica, pero en este estudio se observó, de 
manera inmediata el reconocimiento-depredación 
de las larvas de A. aegypti por la G. punctata. Este 
hallazgo, bajo condiciones no naturales se 
considera de interés, pues la presencia de larvas de 
mosquitos en los cuerpos de agua significa un 
peligro extraordinario para la salud humana (Lima 
et al., 2019; Louis, 2020). El control larvario, es 
una necesidad social (WHO, 2016), y más cuando 
los depósitos domiciliarios no se encuentran 
protegidos.  

Aedes aegypti, se distribuye en muchos biotopos a 
nivel mundial, por cuanto el objetivo por parte de 
las entidades reguladoras de salud pública hacia el 
control de este vector, es cada vez mayor (Mint et 
al., 2017; Owino, 2018). Alshaimaa et al. (2022), 
describen que desde 1937 se puede reducir las 
plagas de mosquitos mediante la depredación con 
peces larvívoros, pues es un método eficaz y como 
estrategia de biocontrol, resulta rentable en el 
control vectorial a largo plazo. Asimismo, Das et 
al. (2018), indican que, en una región endémica de 
malaria en la India se realizó, una investigación 
sobre la capacidad depredadora de peces larvívoros 
y el orden Cypriniformes como la familia 
Cyprinidae fueron las mas representativas a pesar, 
que G. punctata pertenece a la familia Poeciliidae, 
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DISCUSIÓN pero sí se ubica en el Orden Cypriniformes lo que 
corrobora, el reconocimiento-depredación de las 
larvas de mosquitos. 

De igual modo, una de las especies del mismo 
género, es G. affinis donde Sarwar (2015), 
mencionó que representa excelente control 
biológico y que, al mismo tiempo es muy utilizado 
a nivel mundial, aunque propone que se debe 
implementar un control integrado de plagas.

Noreen et al. (2017), reiteran que el control 
ecológico de los mosquitos, es la mejor opción 
donde encontraron en su estudio la preferencia de 
larvas vivas por G. affinis. Este comportamiento se 
correspondió con todos los peces larvívoros que se 
evaluaron, pues el porcentaje de consumo de las 
larvas muertas fue de 37,14% en comparación con 
las larvas vivas del 65,72%. Asimismo, la tasa de 
consumo para cada pez se halló entre 180 y 190 
larvas por día.Este número de consumo, quizás  
justifica el tiempo muy corto promedio que se 
observó en este estudio sobre el reconocimiento-
depredación que fue de 4,77±1,41 s. También se 
reportó, la descripción de consumo de las larvas 
donde el 88,75% se correspondió en presencia de 
luz y solo el 51,25% en la oscuridad por parte, de G. 
affinis. En este estudio, G. punctata consumió las 
larvas de A. aegypti en condiciones de nocturnidad 
y lo cual, es un comportamiento que coincide con el 
hallazgo descrito. 

La principal limitación del estudio consistió, en la 
falta de comparación en condiciones diurnas y con 
presencia de los adultos machos. Se concluye, que 

Tabla 1. Tiempo (s) de reconocimiento-depredación en seg de las larvas de Aedes aegypti por Gambusia punctata.

Agujero Promedio
1 5,00±1,00
2

 

4,67±1,53
3

 

5,33±2,08
4

 
4,33±1,53

5
 

5,33±2,08
6  4,33±0,58
7

 
4,67±1,53

8

 
4,67±2,31

9

 

5,00±2,00
10 4,33±0,58

Total 4,77±1,41

Argota-Pérez & Iannacone
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la capacidad depredadora de las hembras de G. 
punctata es natural y su reconocimiento ante las 
larvas de A. aegypti transcurre en segundos, lo cual 
es fundamental para mantener el biocontrol de este 
agente infeccioso. 
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