ISSN Version impresa 2218-6425 ISSN Version Electronica 1995-1043

Neotropical Helminthology, 2022, 16(1), ene-jun:1-6.

Neotropical Helminthology

NEOTROPICAL
HELMINTHOLOGY _

ORIGINAL ARTICLE / ARTICULO ORIGINAL

BRAIN EXTRACTION IN THE LARVARY BIOREGULATOR GAMBUSIA PUNCTATA (POEY, 1854):
TECHNICAL ASPECTS OF RESEARCH

EXTRACCION CEREBRAL EN EL BIORREGULADOR LARVARIO GAMBUSIA PUNCTATA (POEY,
1854): ASPECTO TECNICO DE INVESTIGACION

George Argota-Pérez'” & José lannacone™

" Centro de Investigaciones Avanzadas y Formacion Superior en Educacién, Salud y Medio Ambiente "AMTAWI". Puno,
Pert. george.argota@gmail.com
* Laboratorio de Ecologia y Biodiversidad Animal. Facultad de Ciencias Naturales y Matematica. Escuela Universitaria de
Posgrado (EUPG). Grupo de Investigacion en Sostenibilidad Ambiental (GISA). Grupo de Investigacion “One Health”.
Universidad Nacional Federico Villarreal (UNFV). Lima, Pert.
* Laboratorio de Parasitologia. Facultad de Ciencias Biolégicas. Escuela de Posgrado (EPG). Universidad Ricardo Palma
(URP). Lima, Pert. jose.iannacone@urp.edu.pe
*Corresponding author: george.argota@gmail.com
George Argota-Pérez: (O https://orcid.org/0000-0003-2560-6749
José Iannacone: () https://orcid.org/0000-0003-3699-4732

ABSTRACT

The aim of the study was to describe brain extraction in the larval bioregulator Gambusia punctata (Poey,
1854) as a technical aspect of research. The study was carried out in March 2021 where an area near the mouth
of the Almendares River, Havana, Cuba was selected through random probabilistic sampling. The brain
extraction in the species G. punctata, was by means of an instrument with two tweezers: holding and dissecting,
which allowed manipulation and greater control over the biological sample. The technical aspect of research
for the extraction of the brain is as follows: 1%) the individual (male or female) is placed in a ventral position and
by means of a smooth stainless steel dissection forceps the containment of the biological sample is carried out,
2") with a curved and toothed iris thinker for delicate tissues, the cephalic region is desquamated, and 3")
visualization and extraction of the brain with a smooth holding forceps until conization is shown in the
anatomical region of the brain. In this study, a simple description for brain extraction was shown, which
constituted a technical aspect of research that allowed the analysis of enzymatic biomarkers, genetic
transcription, histological analysis, DNA molecule, neuropeptides, as well as the bioaccumulation of metals. It
is concluded that the technical description of the extraction was simple with which the physiological,
morphological and molecular analyses are allowed to verify the survival and, in this case, of the species before
their interactions with the environment
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RESUMEN

El objetivo del estudio fue describir la extraccion cerebral en el biorregulador larvario Gambusia punctata
(Poey, 1854) como un aspecto técnico de investigacion. El estudio se realizo en marzo de 2021 donde se
selecciond mediante un muestreo probabilistico aleatorio, una zona proxima a la desembocadura del rio
Almendares, La Habana, Cuba. La extraccion cerebral en la especie G. punctata, fue mediante un
instrumental de dos pinzas: de sujecidn y diseccion, las cuales permitieron la manipulacién y un mayor
control sobre de la muestra biologica. El aspecto técnico de investigacion para la extraccion del cerebro es
el siguiente: 1°) se coloca el individuo (macho o hembra) en posicion ventral y mediante una pinza de
diseccion lisa de acero inoxidable se realiza la contencién de la muestra bioldgica, 2*) con una piensa de
iris para tejidos delicados curva y dentada se descama la region cefalica, y 3”) visualizacidn y extraccion
del cerebro con una pinza de sujecion lisa hasta mostrarse la conizacion en la region anatomica cerebral.
En este estudio, se mostro una descripcion sencilla para la extraccion cerebral lo cual, constituye un
aspecto técnico de investigacion que permite el analisis de biomarcadores enzimaticos, transcripcion
genética, analisis histologicos, molécula del ADN, neuropéptidos, asi como la bioacumulacion de
metales. Se concluye, que la descripcion técnica sobre la extraccion del cerebro en la G. punctata fue
sencilla con lo cual, se permite desde este drgano metabolico activo, el analisis fisiologico, morfologico y
molecular para verificar la supervivencia y en este caso de la especie ante sus interacciones con el
ambiente.

Palabras clave: cerebro — extraccion — Gambusia punctata — técnica

INTRODUCCION

Asimismo, el cerebro es un o6rgano diana para la
prediccion del riesgo ambiental (Argota et al.,
2018; Espinosa et al., 2019; Argota et al., 2020), y

El cerebro es un odrgano rico en minerales y
vitaminas (Sujatha et al., 2020), tiene conectividad
neuronal compleja (Bastos & Schoffelen, 2016;
Gonzéalez & Bandettini, 2018), puede afectarse
ante cualquier interaccion externa (Moniruzzaman
et al., 2020), y la neuroimagen que se crea quizas
resultar ajenaa larealidad (Sugata et al., 2020).

A nivel de ecosistemas acuaticos, los peces se
ubican en taxones superiores y pueden facilitar el
analisis cuando existen desequilibrios en la cadena
trofica (Elleuch ez al., 2018; Lopez et al., 2020). En
este caso, es muy probable que el cerebro registre
alguna biosefial inmediata de memoria o
aprendizaje (Kajiura et al., 2021). La especie
Gambusia punctata (Poey, 1854), es un pez de
importancia higiénico-sanitaria por su regulacion
larvaria de mosquitos (Iannacone & Alvarifio,
1997; Vargas & Vargas 2003; Fimia et al., 2016;
Kebede et al.,2017; Kapesa et al.,2018; Dambach,
2020), pero al mismo tiempo muestra una ventaja
como biomonitor ambiental (Ramesh et al., 2018;
Rodriguesetal.,2018; Argotaetal.,2021).

considerandose que la practica es un criterio para la
comprension y construccion de modelos en la
ciencia (Brown, 2017; Couper, 2020), entonces
pudiera ocurrir en diversos casos algun error en la
interpretacion de los datos y la toma de decisiones
desde una muestra incorrecta.

El objetivo del estudio fue describir la extraccion

cerebral en el biorregulador larvario G. punctata
como un aspecto técnico de investigacion.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en marzo de 2021 donde se
seleccioné6 mediante un muestreo probabilistico
aleatorio, una zona proxima a la desembocadura
del rio Almendares, La Habana, Cuba (Figura 1).
Mediante un jamo profesional rectangular de 60 x
50x45cmy luz de malla de 0,5cm se capturaron los
individuos y se conservaron para su traslado en
formol al 10%.
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La extraccion cerebral en la especie G. punctata,
fue mediante un instrumental de dos pinzas: de
sujecion y diseccion, las cuales permitieron la
manipulaciéon y un mayor control de la muestra
bioldgica.

Aspectos éticos: El aspecto bioético del estudio
considerd, la eutanasia de los peces en bolsas con
hielo procurando que durante la inmersion de los
ejemplares fueran tranquilizados para su diseccion
(Argotaetal.,2018).

RESULTADOS

El aspecto técnico de investigacion para la
extraccion del cerebro es el siguiente:

- Ll

Figura 1. Zona de muestreo / rio Almendares, La Habana-Cuba.

- 1%) se coloca el individuo (macho o
hembra) en posicion ventral y mediante una
pinza de diseccion lisa de acero inoxidable se
realiza la contencion de la muestra bioldgica
(Figura?2).

- 2%) con una piensa de iris para tejidos
delicados curva y dentada se descama la
region cefalica (Figura 3).

- 3")visualizacion y extraccion del cerebro
con una pinza de sujecion lisa hasta mostrarse
la conizacidn en la region anatomica cerebral
(Figura4).

Figura 2. Sujecion de Gambusia punctata con una pinza de diseccion con dientes.

Figura 3. Descamacion de la region cefalica en Gambusia punctata.
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Figura 4. Extraccion del cerebro en Gambusia punctata.

DISCUSSION

El cerebro es un érgano que muestra una conexion
tridimensional (Wang et al., 2018; Qian et al.,
2020), y en el caso de G. punctata al ser muy
pequefio, su extraccion es compleja. En este
estudio, se mostrd una descripcion sencilla para la
extraccion cerebral lo cual, constituye un aspecto
técnico de investigacion que permite el analisis de
biomarcadores enzimaticos (Stefan et al., 2006;
Argota et al., 2018; Argota & Iannacone, 2019;
Sana et al., 2021; Aguilar et al., 2022),
transcripcion genética, analisis histologicos (Kah
et al., 1979; Houjuan et al., 2012; Song et al.,
2021), molécula del ADN y neuropéptidos
(Mohamed et al., 2020; Kah, 2020), asi como la
bioacumulacion de metales (Argota & lannacone,
2017; Pereiraet al.,2018; Shafiuddin et al., 2019).

La principal limitacién se indica ante una
conservacion deficiente de los ejemplares, pues se
dificulta la extraccion del cerebro.

Se concluye, que la descripcion técnica sobre la
extraccion del cerebro en la G. punctata fue
sencilla con lo cual, se permite desde este 6rgano
metabdlico activo, el analisis fisioldgico,
morfolégico y molecular para verificar la
supervivencia (Birnie et al., 2017), y en este caso
de la especie ante sus interacciones con el
ambiente.
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