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ABSTRACT

The aim of the study was to describe the axiology based on experience using the larval bioregulator Gambusia
punctata (Poey, 1854) during the period 2011-2021. The practical value in the G. punctata species was
analyzed from scientific communications. The search words corresponded to: environmental contamination,
biomarkers, larval control, and G. punctata. 25 scientific publications were registered in which 40% made
reference to information on contamination by heavy metals and 60% indicated the use of biomarkers. The liver,
gills and brain were the target organs par excellence. It is concluded that the experience with the larval
bioregulator G. punctata was based from the axiological point of view on the condition as an environmental
bioindicator.
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RESUMEN

El objetivo del estudio fue describir la axiologia basada en la experiencia mediante el biorregulador larvario
Gambusia punctata (Poey, 1854) durante el periodo 2011-2021. Se analizd, el valor practico en la especie G.
punctata desde comunicaciones cientificas. La ecuaciéon de busqueda correspondié a: contaminacion
ambiental, biomarcadores, control larvario y G. punctata. Se registraron 25 publicaciones cientificas, donde el
40% hizo referencia a la informacion sobre la contaminacion por metales pesados y el 60% indicd, utilizarse
biomarcadores. El higado, branquias y el cerebro fueron los 6rganos diana por excelencia. Se concluye, que la
experiencia con el biorregulador larvario G. punctata se bas6 desde la axiologica en la condicién como
biomonitor ambiental.
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INTRODUCCION

La préctica es un criterio para la comprension y
construccion de paradigmas en la ciencia (Brown,
2017; Couper, 2020). En el caso de los ecosistemas
acuaticos donde existe el riesgo humano ante la
presencia de agentes vectoriales como las larvas de
mosquitos (Kebede et al., 2017; Kapesa et al.,
2018), diversos estudios se han realizado para
analizar, el potencial de biocontrol en peces
larvivoros (Kumar & Hwang 2006, Chandra et al.,
2008; Gachelin et al., 2018; Dambach, 2020), y los
efectos probables dada la contaminacion en el
habitat donde se tiene por relevancia, el uso de
biomarcadores como los que se miden en peces del
género Gambusia (Ramesh et al., 2018; Rodrigues
etal.,2018; Argotaetal.,2021).

En Cuba solo se reporta la especie G. punctata
(Poey, 1854), y aunque, es de importancia
higiénico-sanitaria (lannacone & Alvarifio, 1997;
Vargas & Vargas 2003; Fimia et al., 2016), existen
registros desde su ecologia de distribucion
geografica (Ponce de Ledn & Rodriguez, 2010),
morfologia reproductiva (Kobelkowsky & Alva,
2000), y la alimentacion (Fong & Garcés, 1997;
Trujillo & Toledo, 2007; Falcén et al., 2011). Sin
embargo, dado el reporte de Lima (2005), en
relaciébn a la correlacion por acumulacion de
metales pesados con las especies FEichhornia
crassipes (Mart. Solms, 1883), Tarebia granifera
(Lamarck, 1822), y la propia especie G. punctata
que habitan en el rio Almedares (La Habana,
Cuba), entonces se publico las caracteristicas de la
G. punctata como biomonitor en Cuba (Argota et
al., 2013), lo cual se inicidndose una linea de
investigacion referente a esta condicion.

Argota-Pérez & lannacone

El objetivo del estudio fue describir la axiologia
basada en la experiencia mediante el biorregulador
larvario G. punctata durante el periodo 2011-2021.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en julio del 2021 donde se
analizd, el valor practico en la especie G. punctata
durante el periodo 2011-2021 desde
comunicaciones cientificas.

La ecuaciéon de busqueda correspondié a:
contaminacion ambiental, biomarcadores, control
larvario y G. punctata, donde las bases de datos
fueron Scielo y Latindex Catalogo 2.0.

Aspectos éticos: se considera como aspectos
éticos, la exclusion de toda informacion indebida,
pues se muestra para la veracidad de las
comunicaciones cientificas desde el registro en
revistas indexadas.

RESULTADOS

Latabla 1 muestra, el numero de publicaciones por
afio que se relacionan con una axiologia de la G.
punctata. El 40% hace referencia a la
contaminacion por metales pesados y el 60%
indica, una informacion mediante el uso con
biomarcadores. El higado, las branquias y el
cerebro corresponden a los drganos diana por
excelencia.

Tabla 1. Publicaciones / periodo 2011-2021/ Gambusia punctata.

No. Afio Nombre de la publicacién
1 2012  Proteinas totales y factor de bioconcentracion por exposicion a metales en la
Gambusia punctata (Poeciliidae). Revista Medisan, vol. 16, pp. 1731-1735.
2 2012 Factor de condicion biologico-ambiental en la Gambusia punctata y sus efectos

para el control bioldgico larval. Revista Medisan, vol. 16, pp. 1378-1384.

3 2012

Desarrollo y bioacumulacion de metales pesados en Gambusia punctata

(Poeciliidae) ante los efectos de la contaminacion acudtica. Revista Electronica

Veterinaria, vol. 13, pp. 1-12.

Contintia Tabla 1
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No. Aifio Nombre de la publicacién

4 2012 Histologia y quimica umbral de metales pesados en higado, branquias y cerebro
de Gambusia punctata (Poeciliidae) del rio Filé de Santiago de Cuba. Revista
Electronica Veterinaria, vol. 13, pp. 1-11.

5 2013 Caracteristicas de Gambusia punctata (Poeciliidae) para su seleccion como
biomonitor en ecotoxicologia acudtica en Cuba. The Biologist (Lima), vol. 11,
pp- 229-236.

6 2013 Biomarcadores en la especie Gambusia punctata (Poeciliidae) dada las
condiciones ambientales del ecosistema San Juan. Revista Electronica
Veterinaria, vol. 14, pp. 1-12.

7 2013  Andlisis reproductivo y trdéfico en la Gambusia punctata (Cyprinodontiformes,
Poeciliidae) del rio San Juan. Revista Electronica Veterinaria, vol. 14, pp. 1-9.

8 2013 Determinacion de Cu, Zn, Pb y Cd por espectrometria de emision atomica con
plasma inductivamente acoplado en organos de la especie Gambusia punctata
(Poeciliidae). Revista Cubana Quimica, vol. 25, pp. 92-99.

9 2013 Determinacion enzimdtica en cerebro e higado del modelo ecotoxicologico
Gambusia punctata (Poeciliidae). Revista Medisan, vol. 17, pp. 221-229.

10 2014 Problemas sociales de la ciencia con los biomonitores en ecotoxicologia
ambiental acudtica. The Biologist (Lima), vol. 12, pp. 335-347.

11 2014  Similitud en la prediccion de riesgo ecolégico entre el Software Gecotox y
Biomarcadores en Gambusia punctata (Poeciliidae). The Biologist (Lima), vol.
12, pp. 85-98.

12 2016 Prediccion de riesgo ecotoxicologico dada la exposicion a cianuro libre
mediante modelacion cinético-matemdtica en condiciones controladas utilizando
el biomonitor Gambusia punctata. Revista Campus, vol. 21, pp. 37-48.

13 2016 Exposicion bioacumulativa en las especies Gambusia punctata y Gambusia
puncticulata del ecosistema Almendares, La Habana-Cuba. The Biologist
(Lima), vol. 14, pp. 339-350.

14 2017 Prediccion cuantitativa mediante biomarcadores de uso permanente como nuevo
criterio para biomonitores en ecotoxicologia acudtica. The Biologist (Lima), vol.
17, pp. 141-153.

15 2018 Comportamiento de refugio y actividad de la acetilcolinesterasa cerebral en
Gambusia punctata (Poey, 1854) (Poeciliidae) por plomo biodisponible. The
Biologist (Lima), vol. 16, pp. 171-179.

16 2018 Optimizacion dcida para la bioextraccion ecotoxicologica de metales en érganos
diana. The Biologist (Lima), vol. 15, pp.133-137.

17 2019 Teoria biolégica del riesgo ecotoxicologico por dario grupal mediante monitor
ambiental: primera parte. The Biologist (Lima), vol. 17, pp. 179-189.

18 2019 Costo ambiental sostenible relativo con agregacion de biomarcadores para la

estimacion de la calidad ambiental en ecosistemas acudticos. The Biologist
(Lima), vol. 17, pp. 295-305.

Continta Tabla 1
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19 2019 Exposicion ecotoxicolégica al plomo en sedimentos e influencia del factor de
bioconcentracion ante la variacion de la temperatura sobre la actividad
acetilcolinesterasa cerebral en la especie Gambusia punctata. The Biologist
(Lima), vol. 17, pp. 315-325.

Calidad estacionaria del agua ante el costo ambiental sostenible relativo con
agregacion de biomarcadores: bahia de Puno, Lago Titicaca, Peru. Revista de
Investigaciones Altoandinas, vol. 22, pp. 146-154.

Descripcion analitica de los dcidos para la digestion quimica en muestras
biologicas expuestas a metales. Biotempo, vol. 17, pp. 71-77.

20 2020

21 2020

22 2020 Crecimiento ante la respuesta visual y regimenes prolongados de alimentacion
en el biorregulador larval Gambusia punctata Poey, 1854. Neotropical
Helminthology, 14, pp. 111-116.

Capacidad extraordinaria para el biocontrol larval de mosquitos en la especie
Gambusia punctata Poey, 1854. Neotropical Helminthology, vol. 15, pp. 127-

129.

Crecimiento cerebral serd una adaptacion al criterio de tolerancia ambiental en
la especie controladora larvaria Gambusia punctata Poey, 1854. Neotropical
Helminthology, vol. 15, pp. 91-95.

Neuro-respuesta de memoria ante condiciones fisico-quimicas de calidad del
agua en el biomonitor Gambusia punctata, Poey 1854. The Biologist (Lima), vol.

23 2021

24 2021

25 2021

19, pp. 247-252.

DISCUSION

Un estudio con la especie G. affinis, evalud el
efecto del insecticida neonicotinoide (actara”)
mediante las medidas morfométricas: longitud
estandar, peso corporal, peso de higado, peso de
gbnadas, indice hepato-somatico, e indice gonadal-
somatico y los biomarcadores: actividad GTH,
acetilcolinesterasa, protenina carbonilada,
contenido de vitelina (Cheghib ez al., 2020), siendo
similar, a las publicaciones 2, 6 y 9. Otro estudio en
condiciones de laboratorio con la misma especie
refirid, el desarrollo sincrénico de los ovocitos
(Doering et al., 2021). Aunque, no se describe una
publicacidn con este tipo de analisis, pero si hacia
la reproduccion como se sefiala en la publicacion
cientifica 7.

Asimismo, se sefiala como la variabilidad temporal
relacionada con las tendencias climaticas y
estacionales ante la presencia de metales influyen
en la metabolomica cualitativa y cuantitativa en la
G. holbrooki (Melvin et al., 2018). No se relaciona
esta comunicacion con referencia a la Tabla 1; sin

embargo, se observa desde la publicacidn cientifica
14y 25, que las condiciones ambientales de calidad
del agua permiten evaluar, el estado actual de los
ecosistemas y su capacidad de respuesta ante un
estimulo que puede ser, la depredacion de larvas de
mosquitos. De igual modo, se sefiala que la
dexametasona (DEX) es un glucocorticoide
sintético ampliamente utilizado como farmaco vy,
por lo general, existe en los efluentes con grados
diversos de concentracion donde influyd sobre la
morfologia, expresion génica e histologia hepatica
en hembras adultas de G. affinis (Zhong et al.,
2021).

No se menciona, ninguna publicacién cientifica en
la Tabla 1 sobre la ocurrencia de los antibioticos y
su probable efecto en la G. punctata, ante la
presencia de estos contaminantes en los
ecosistemas acuaticos. Ante la presencia de
hormonas esteroides, compuestos fendlicos y
metales se encontrd una proporcion desigual entre
sexos, caracteristicas sexuales secundarias y
niveles de transcripcién de genes diana
relacionados con el sistema endocrino en hembras
y machos adultos (Huang et al.,2019).
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A pesar, que en la literatura cientifica existe una
amplia informacién sobre especies del género
Gambusia y sus axiologias, son muy escasos los
estudios que refieren a la relacion significativa
entre la propia dindmica depredadora como accion
de biocontrol larvario, ante la presencia de metales
pesados y los contaminantes organicos para
conocer, mediante los biomarcadores, cuales son
los dafios inmediatos, a mediano y largo plazo para
que esta capacidad natural de eliminar las larvas de
mosquitos se mantenga.

La principal limitacion del estudio fue, no
analizarse la axiologia desde la misma ecuacion de
busqueda para otras especies del género.

Se concluye, que la experiencia con el
biorregulador larvario G. punctata se basé desde la
axiologica en la condicion como biomonitor
ambiental.
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